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Unidade 1  Introducao

1.1 Sistema CAD

O sistema CAD, ou Computer-Aided Design (DAC - Desenho Assistido por
Computador) é um método de trabalho conhecido por utilizar as bases do desenho
técnico a partir de ferramentas computacionais.

O desenho técnico computacional é fundamental em areas como as
engenharias (qualquer que seja), a arquitetura, geografia e geologia, design de
produtos e outras segmentacdes do mercado do design. Este sistema € utilizado em
muitos softwares, dos quais o mais conhecido nesta referéncia € o AutoCAD.

1.2 Autodesk AutoCAD

O AutoCAD é um software mundialmente conhecido. Seu uso é praticamente
definitivo no mercado, cujos concorrentes sdo quase desconhecidos. Ele é téo
utilizado que ao se falar no sistema CAD ele é instantaneamente lembrado.

Apesar de ser um software caro, ele rende muito no que se refere as horas que
se “perde” desenhando no papel e até mesmo em seus concorrentes. A estabilidade
de mercado dele também garante que nao serd descontinuado, uma vez que esta
presente desde 1982 e com crescimento exponencial de clientela.

Ele tem um diferencial principalmente na gama de possibilidades de
desenvolvimento do desenho, mas nem tanto em facilidade, uma vez que estamos
falando de um software complexo e que gerencia muitas etapas de desenvolvimento.

O software é dividido em duas versdes com diferenca de ferramentas e de valor.
O AutoCAD LT é mais barato, mas trabalha apenas com 2D e tem menos recursos
avancados. Porém, € uma otima aquisicao para quem necessite do basico, quem esta
comecando ou migrando do papel. J& seu irméo, o AutoCAD (AutoCAD Full Version)
permite o desenvolvimento de 2D e 3D, além de ter inUmeras ferramentas avancadas
e a possibilidade de utilizar licengas por rede.

Outra questdo é que a familia do AutoCAD nao conta apenas com estes irmaos
falados acima. Vindo de uma familia grande, existem versdes especificas para
projetos em eletro, mecéanicos entre muitas outras, trazendo otimizacdes e
automatizacgdes para o desenvolvimento nas areas especificas.
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1.3 A interface do AutoCAD

A interface do AutoCAD passou por uma mudanca da versao 2008 para a 20009.
Até a versdo 2008, trabalhavamos com a interface que hoje em dia chamamos de
classica. A partir da versao 2009, passamos a trabalhar com o sistema de Ribbons, ao
invés de barras de ferramentas.

Até a versao 2008, a interface era composta de barras de ferramentas como
esta abaixo:

ICecEeRaCXNhES G-~ VGRa BHHSBE[ 0

A partir da versdo 2009, passamos a ter como opcdo as Ribbons, que
transformaram as barras de ferramentas em “fitas”, deixando a interface como na
imagem abaixo:

| Mo O Rotte - Tim - | &
/a_:) @ //"Zv Move Rotate -/~ Trim

o> ; )
Copy Mirror ¢ | Fillet ~ 59
Line Polyline Circle  Arc 5 Copy  Ah (] .

v v « | [3) Stretch 5] Scale 55 Array ~ &
Draw « Modify « ‘

Junto com estas alteragcbes na interface e no fluxo de trabalho, veio um
gerenciador de interface. Ele permite passar do modo classico para o sistema de
Ribbons, assim como criar workspaces (espacos de trabalho, que sdo basicamente a
distribuicdo dos grupos de botdes nas Ribbons) personalizados.

Apesar dos muitos anos que a interface classica foi utilizada, ela foi colocada de
lado dando espaco aos Ribbons devido a sua consideravel melhoria no fluxo de
trabalho. Elas tornaram o desenvolvimento mais rapido e objetivo, organizando por
grupos e ocultando os botbes “menos uteis”. Também otimizaram o espaco,
mantendo as ferramentas mais utilizadas em maior destaque.
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Abaixo veremos a distribuicdo das éareas de recursos e ferramentas do

AutoCAD:
Menu de aplicagédo Barra de |Nome do Centro de
acesso rapido arquivo informagdes
i Controles do
rafting & Annotation —— Windows para
Paramet View  Manage stput  Plug-in o AutoCAD
Ribbon - = (7 | (SNEERIPAE
. e ac 1201814 @ = o
bl - Controles do
* 8 Windows para

- | 6) 8- & |9
o arquivo

Modify =

. Controle das B | |- [Top] 12D Wireframe]

viewports na tela
Cubo de

visualizagdo

Barra de
ferramentas

Area de Desenho

Cursor

fcone da UCS

Controle de
aplicagdes

Rl Loyoutl /[ Layout2 /
Command: _WSCURRENT
EnteF new value for WSCURRENT <"AutoCAD Classic">: Drafting & Annotation

Janela de comandos

O [ [ o [0 < [ = [+ T e i

Barra de status
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Unidade 2 Estruturas basicas
de desenho

2.1 Introducéo aos métodos de trabalho do AutoCAD

O AutoCAD ¢ um software com métodos e procedimentos especificos de trabalho,
tornando-o um pouco complicado de se comegar a trabalhar devido a suas ferramentas de
visualizagdo, definicdo de limites do desenho e sistemas de coordenadas. Caso tenha
interesse em correr um pouco antes de aprender a caminhar, passe para o0 proximo capitulo,
veja como consegue desenvolver seu trabalho, e consulte as informagdes que lhe fizerem
falta voltando a este capitulo.

Neste primeiro capitulo, iremos trabalhar a partir de um arquivo ja criado, pois
conheceremos as ferramentas de desenho apenas a partir do préximo capitulo. Aqui,
trabalharemos com as defini¢cbes de unidades, limites, bem como com as ferramentas de
visualizacdo, como a Zoom e Pan. Logo ap0s estes primeiros passos, vamos conhecer as
ferramentas auxiliares de desenho, tais como o sistema de coordenadas do AutoCAD,
SNAP e modo ORTHO.

2.2 Sistema de unidades e limites

O AutoCAD necessita conhecer os limites e o sistema de unidades do desenho. Estas
configuracBes servem para cada arquivo que estiver sendo utilizado em seus trabalhos,
sendo necessario assim configura-las em todos os arquivos que forem criados. Se vocé ndo
defini-las, estaremos trabalhando com as definicbes padrdo do AutoCAD. Para néo
comegarmos com um arquivo em branco, abaixo esta a explicacdo de como abrir 0 arquivo
de exemplo para desenvolvermos estes conteldos.

Para abrir o arquivo de exemplo, utilizaremos o seguinte caminho: Menu de aplicacao
> Open. Depois de seguir este caminho, abrira uma janela de busca pelo primeiro arquivo
de exemplo de nossa apostila. Ele estara salvo junto com esta apostila. Seu nome é
“AutoCADOficial 2D Un02E01.dwg”. Ao abrir este arquivo, vocé verd uma planta baixa
basica. Uma vez com ele aberto, vamos comecar.

2.2.1 Definir o sistema de unidades do desenho

Para chegarmos a janela de configuragdes de unidades do desenho, temos duas
formas de acesso: A primeiro é atraves do menu, a partir do seguinte caminho: Menu de
aplicacdo > Drawing Utilities > Units. Ao seguir este caminho, o AutoCAD abrird uma
janela chamada “Drawing Units”. O outro modo de chegar a esta janela ¢ digitando o
comando na Janela de Comandos. Este modo é muito utilizado no AutoCAD e podemos
chegar a qualquer ferramenta ou configuracao a partir da Janela de Comandos. Basta digitar
“units” e dar enter que chegaremos na mesma janela.

A janela “Drawing Units” tem a seguinte interface:
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-4 Drawing Units @
Length Angle
Type: Type:
‘ Decimal Degrees VJ
Precision:
[0 5
] Clockwise
Insertion scale
Units to scale inserted content:
Milimeters Y.
Sample Output
1.5,2.0039.0
3<45,0
Lighting
Units for specifying the intensity of lighting:
[ Intemational v ‘
| OK | l Cancel ‘ [ Direction... | [ Help

Nesta janela nos iremos definir o sistema de unidades de cada desenho. Nela temos as
seguintes configuragoes:

e Length:

o Type: Aqui devemos definir o tipo de unidades métricas que iremos

10

utilizar neste desenho. O padrdo brasileiro ¢ o “Decimal”, mas pode
passar para qualquer um conforme sua necessidade/interesse. O padrao

desta configuracao ¢ o “Decimal”. A seguir vemos os tipos € seus
formatos;

= Architectural: 12’6-1/2"
= Decimal: 3.1415

= Engineering: 12’6.500”
=  Fractional: 150-1/2”

= Scientific: 12.000E+06

Precision: Aqui devemos definir quantos “zeros” de precisdo iremos
querer apds o ponto (a virgula é o divisor de unidades decimais aqui
no Brasil, mas como estamos trabalhando com um software
internacional que esta configurado em inglés, utilizaremos o método
de trabalho deles, que é dividir o valor das casas decimais a partir do
ponto). O recurso é simples: quanto mais digitos decimais, maior é a
precisdo. O padrédo é de quatro casas decimais, mas pode ser mudado
para qualquer quantidade que esteja neste menu drop-down. Vocé
devera definir a partir da sua necessidade para cada desenho;
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e Angle:

o Type: Aqui definimos o tipo de valores de angulacdo. O padréo € o
“Decimal Degrees”, mas caso esteja trabalhando com topografia, por
exemplo, podera passar para “Deg/Min/Sec”;

o Precision: Aqui definimos a precisdao ao digitar angulos. Se sempre
trabalharmos com valores inteiros, podemos deixar o valor “0”
marcado, pois ele é o padrdo. Caso trabalhe com topografia ou
mecanica, podera ser necessario colocar alguns algarismos decimais;

o Clockwise: Aqui definiremos o sentido que o valor dos angulos
digitados devera crescer. O padrdo desta configuracdo é ficar
desmarcado, fazendo com que uma linha com angulo de 0° fique para
a direita ou leste, enquanto 90° fique para cima. Se marcarmos, ao
desenhar uma linha com 90°, esta ficara para baixo, pois invertemos o
sentido de crescimento da angulacéo do desenho;

e Insertion Scale: Aqui teremos muitos tipos diferentes de escala. O padréo do
AutoCAD ¢ o “Milimeters”. Cuidado, pois se vocé for desenhar um imével ou
algo maior, como um loteamento, acabara digitando valores muito grandes.
Devemos definir a medida que condiz mais com os propositos do desenho;

e Lighting: Aqui temos a configuragdo do sistema de unidades para o calculo
de iluminacdo. Este recurso sd € necessario no trabalho 3D, tornando-o
desnecessario neste momento de nosso aprendizado;

e Direction: Esta configuracdo esta em um botdo ao lado do “Cancel”. Ao clica-
lo ira se abrir uma nova janela. Nela poderemos configurar qual o sentido
padrdo do angulo 0°. O padrdo do AutoCAD é para leste. Podemos colocar
qualquer um dos valores padrdes ortogonais, ou clicar em “Other” e digitar o
angulo que quisermos para representar o valor de angulo 0°;

Ao terminar estas configuragdes, deveremos dar um Ok para que o AutoCAD as
defina neste arquivo.

2.2.2 Definir os limites do desenho

A definicdo dos limites do desenho é uma forma de demarcar o espago de trabalho,
como fariamos em um papel. Ela nos permite uma visualizagdo completa do desenho
guando utilizarmos um dos métodos de zoom. Ao longo do trabalho com o AutoCAD,
principalmente quando aumentarmos a complexidade de nosso trabalho, vera o auxilio que
esta configuragdo trara.

Para configura-la, primeiramente deveremos pensar no tamanho do nosso desenho.
Como exemplo, imagine que vocé vai desenhar uma planta baixa de uma casa cujo
tamanho seja de 15 metros de comprimento e 10 metros de largura. Para que possamos ver
0 projeto completo na tela de forma simples, devemos configurar os limites de nosso
desenho em 15X10 metros. Caso precisemos desenhar o terreno desta planta, ele devera ser
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maior do que este valor, pois teremos inclusive os recuos do terreno, devendo entéo colocar
0 tamanho dele como nossos limites.

Para definir os valores desta configuracdo, devemos digitar “limits”. Podemos ver que
tanto faz digitarmos na Janela de Comandos, como simplesmente digitarmos este comando.
Desde algumas versfes atras o AutoCAD reconhece qualquer comando digitado mesmo
que fora da Janela de Comandos.

A definigdo de limites & como se estivessemos marcando um retdngulo em uma folha
de papel para que todo o desenho ficasse contido nele. Por isso, ao defini-lo, deveremos
passar as coordenadas do primeiro canto, dar Enter e entdo digitar as coordenadas do
segundo canto e dar Enter novamente.

Segunda coordenada <j

®
L} Primeira coordenada

Para definir os valores conforme o exemplo anterior, deveremos entdo digitar “limits”
e dar Enter. Apds isto, iremos inserir as primeiras coordenadas. Normalmente se define o0s
valores de 0 em X e 0 em Y, mas pode ser aplicado qualquer valor desejado aqui. Para
colocar este valor, deveremos digitar 0,0. No AutoCAD, a “” (virgula) serve como
separador das coordenadas do eixo X e do eixo Y. Portanto digitar 0,0 significa0 em X e 0
em Y. Definidas as coordenadas do primeiro canto de nosso limite, 0 AutoCAD estara
esperando os valores do segundo canto. De acordo com o exemplo acima, iremos colocar
como limites as dimensdes de 15 metros em X e 10 metros em Y. Para isso, basta digitar

15,10 e pressionar Enter novamente.

Seguidos os passos acima, teremos definido os limites de nosso desenho em 0,0 para
0 primeiro canto e 15,10 para o segundo canto. Como 0 arquivo que esta aberto é o
primeiro exemplo desta apostila, conforme indicado no comeco deste capitulo, podera
colocar o comando “Zoom Extents”, que conheceremos mais a fundo posteriormente. Para
executa-lo, digite “Z”, de Enter, digite “E” e de Enter novamente. Vocé vera que o desenho
todo se encaixou corretamente em sua Viewport.

A configuragdo de limites devera atender os valores necessarios para o seu desenho,
devendo ser planejado conforme seu desenvolvimento. Pode comecar a desenvolvé-lo com
um valor, e caso veja que este excedeu as expectativas ou ficou menor do que o planejado,
podera reduzi-lo para que ao colocar o comando “Zoom Extents”, este fique completamente
visivel em sua Viewport.
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2.3 Ferramentas de visualizacdo

Uma das maiores vantagens do AutoCAD séo as ferramentas de visualizacdo, pois
elas nos permitem enxergar detalhes de uma area especifica em um tamanho grande, mas
sem alterar as dimensfes do nosso desenho.

Com estas ferramentas, podemos ver mais de perto, mais de longe, mover o desenho
em nossa Viewport, e tudo isso sem altera-lo. Estas tornam perfeito o trabalho de detalhes,
permitindo que trabalnemos em grande escala e em pequena escala sem precisar fazer
desenhos diferentes.

Como exemplo, poderiamos desenhar um loteamento e em seguida desenhar a planta
baixa de uma das casas deste loteamento, sem precisar alterar a escala, modificando apenas
0 zoom de nossa visualizagdo. A partir das véarias ferramentas de zoom disponiveis,
associadas com a ferramenta Pan, podemos melhorar nossa visualizagdo aumentando ou
diminuindo os detalhes sem a necessidade de desenhar “do lado” com outra escala.

2.3.1 Ferramenta Zoom

O modo mais simples de trabalhar com o Zoom € a partir do Scroll do mouse (a
rodinha que fica entre o botéo direito e o esquerdo). Com ele, basta gira-la para frente para
aproximar o desenho e para tras para afastar o desenho.

Lembre que o procedimento acima citado ndo esta alterando o seu desenho. N&o
temos alteracdo de escala. Todas as dimensdes continuam iguais. O que estamos fazendo é
apenas deixar o “observador” mais perto e mais longe do desenho.

O conceito de observador é fundamental para a correta compreensao das ferramentas
de visualizacdo. Nele basicamente conceituamos que o observador (nés representados
virtualmente) estamos nos aproximando ou nos afastando do desenho. Seria 0 mesmo que
aproximar aos olhos o papel do projeto para que enxerguemos melhor os detalhes e letras
pequenas. O conceito entdo € de que a Viewport representa o desenho para o observador e
guando aumentamos 0 Zoom, estamos aproximando o observador do desenho, tornando ele
maior na Viewport.

Além desta forma béasica de Zoom, temos varios outros métodos de aplica-lo,
conforme a nossa necessidade em cada momento. Para encontrar as ferramentas de zoom,
basta ir até a Ribbon “View”, ou digitar “zoom” e dar Enter. Também temos o atalho, que
seria digitar “z” e dar Enter.

Para conhecer os metodos que a ferramenta zoom nos permite trabalhar, basta entrar
no comando zoom a partir de qualquer uma das formas citadas acima e verificar que na
Janela de Comandos estara uma lista de op¢des como a que esta abaixo:

[ All / Center / Dynamic / Extents / Previous / Scale / Window / Object ] <real time>:
Esta lista acima nos da todos os métodos da ferramenta Zoom entre colchetes.

Para escolher um deles a partir dos comandos digitados, basta digitar o método que
deseja, ou apenas a letra que estiver em maiusculo e apés digitado dar Enter. Depois dos
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colchetes, temos um valor entre os sinais “< >, No exemplo acima, esta “< real time >,
mas no seu caso estara o ultimo método que tiver sido usado. Isto indica que se vocé entrar
no comando Zoom e simplesmente der outro Enter ao invés de digitar algo, ele entrara na
op¢ao que estiver entre os “< >”,

Abaixo conheceremos cada um dos métodos que foram listados:

14

Extents: Ja vimos anteriormente este método. Com ele, nds visualizamos 0s
limites de nosso desenho, mostrando 0 mais proximo possivel dos limites
configurados em nossa viewport;

Window: Este método nos permite aumentar 0 zoom a partir do desenho de
um retangulo. Para utiliza-lo, apos ativa-lo devemos dar um primeiro clique
em um canto que queremos aproximar e formar um retdngulo dando outro
clique até abranger tudo que queremos mais proximo;

Previous: Volta até a Ultima posicdo do observador. Ele é muito Gtil para
quando queremos trabalhar em algum detalhe, entdo aumentamos o zoom e
em seguida queremos voltar ao zoom que estdvamos antes de aumenta-lo por
causa do detalhe;

Realtime: Este método é igual a forma que trabalhamos a partir do Scroll. A
unica diferenca entre o Scroll e este método é que utilizaremos o botdo
esquerdo do mouse, mantendo ele pressionado e arrastando o mouse para
frente e para tras, aproximando e afastando respectivamente. Este método
pode parecer indtil a primeira vista, pois sempre temos o Scroll do mouse para
fazer exatamente a mesma coisa. Porém devemos lembrar que antigamente
nem todos os mouses possuiam Scroll e ainda temos o0 uso em notebooks, que
utilizam o touchpad;

All: Parecido com 0 método Extents, este ira mostrar tudo que foi desenhado
em nosso espaco. A diferenga entre eles € que o Extents mostra os limites do
desenho, enquanto o All motra tudo que foi desenhado, independente de ser
menor ou maior que os limites configurados;

Dynamic: Este método de zoom ird primeiramente aplicar o Zoom All
(método visto logo acima), e depois ird mostrar um retadngulo na tela. Se clicar
com o botdo esquerdo do mouse e arrasta-lo, vera que este retangulo aumenta
e diminui. Este retdngulo é uma representacdo de nossa Viewport. Quando ele
estiver no tamanho e posi¢ao que quiser aplicar o zoom, bastara dar Enter e
ele deixara tudo que esta dentro deste retangulo em tamanho grande em nossa
Viewport;

Scale: Neste método, iremos digitar um valor numérico e pressionar Enter. Ele
funcionard como uma escala. Se digitarmos 2 e pressionarmos Enter, ele ira
ampliar em duas vezes, se digitarmos 5, ele ampliara cinco vezes;
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e Center: Este método nos pede para que primeiramente cliguemos em um
ponto para definir onde ficard o centro do zoom, e depois digitar o tamanho da
altura que tera em nossa Viewport;

e Object: Este é semelhante ao método All. Ele deixara o objeto selecionado em
seu tamanho méximo de ampliacdo em nossa Viewport. Se ndo estivermos
com um ou mais objetos selecionados, ele nos dara a opcdo de selecionarmos
o(s) objeto(s) e, uma vez selecionado(s), bastara pressionar Enter;

e In: Ampliard em duas vezes 0 zoom a cada vez que for clicado;
e Out: Reduzira pela metade o0 zoom a cada vez que for clicado;

Finalmente vistos todos os métodos de zoom, quero lembra-los que a aplicabilidade
de cada um deles depende do projeto e da necessidade de cada momento. Na grande
maioria das vezes o zoom através do Scroll e a ferramenta Pan (em seguida) ja nos
fornecem o método necessario para visualizarmos o que precisamos.

2.3.2 Ferramenta Pan

A ferramenta Pan é uma ferramenta extremamente simples, que nos permite
movimentar o observador. O objetivo é movimentar nossa visualizacdo, mas sem mover 0
desenho em si.

Esta ferramenta, associada a ferramenta zoom que utiliza o Scroll do mouse,
normalmente é o que necessitamos na grande maioria de nosso trabalho. Nesta ferramenta
podemos utilizar tanto o botdo que estd na Ribbon, quanto o comando. Mas também temos
0 modo de uso apenas com 0 mouse, semelhante ao zoom com o Scroll.

Primeiramente, tanto pela digitagdo do comando “pan” quanto pelo botdo Pan, que
possui como simbolo uma méao aberta, podemos movimentar o nosso observador ao clicar e
manter pressionado o botdo esquerdo do mouse.

Outra forma de usar a ferramenta Pan, e esta é sem ddvida nenhuma o modo mais
utilizado, é pressionando o Scroll do mouse. Muitas pessoas ndo sabem que o Scroll além
de girar, também funciona como botdo, se pressionado. Se vocé ndo esta acostumado a usa-
lo assim, podera precisar de um pouco de pratica para pressionar sem aumentar ou diminuir
0 zoom por giré-lo.

2.4 Sistemas de coordenadas

Para trabalhar com o AutoCAD, devemos conhecer os trés principais sistemas de
coordenadas, que sdo as coordenadas absolutas, relativas e polares. Para conhecé-las,
vamos criar um arquivo novo, indo no Menu de Aplicacdo, e clicando em New. Ao fazer
isso, abrird uma janela chamada Select Template. Nesta janela, deveremos selecionar o
arquivo “acadiso” e clicar em Open, ou apenas dar um duplo clique em cima do arquivo.

Uma vez com ele aberto, vamos ajustar os limites para 0,0 até 15,10 e depois utilizar
0 Zoom Extents para visualizar exatamente nosso espaco de desenho definido pelo
comando Limits. Ndo precisaremos definir as unidades, pois para este primeiro exemplo de
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uso dos trés sistemas de coordenadas, ndo fard grande diferenca no sistema de unidades.
Trabalharemos apenas com ndmeros inteiros, tornando o modo padrdo o suficiente para
Nosso experimento.

Uma vez com o arquivo pronto, vamos conhecer o comando de desenho de linha, mas
iremos utiliza-lo de uma forma extremamente basica. No momento nosso objetivo é
conhecer os sistemas de coordenadas e ndo a ferramenta Line, que sera vista em mais
detalhes no proximo capitulo.

2.4.1 Coordenadas Absolutas

As coordenadas absolutas trabalham a partir do sistema de coordenadas cartesianas,
de forma que o que interessa sdo as coordenadas do desenho. Com ele, temos a certeza de
estarmos posicionando o objeto desenhado a partir do ponto Origem, ou seja, 0 em X e 0
emY.

Tendo a certeza que estamos com nosso arquivo de desenho configurado conforme as
indicagdes acima, vamos utilizar a ferramenta Line para trabalhar com coordenadas
absolutas.

Primeiramente, para utilizar o comando Line, digite “L” e pressione Enter. Vocé
podera ver na Janela de Comandos que o AutoCAD estara esperando as coordenadas do
primeiro ponto da linha. Para iniciar com nosso desenho, vamos digitar a primeira
coordenada. Digite “1,1” e de Enter. Vocé vera que um primeiro ponto da linha ficard
travado em nossa tela. Este primeiro ponto estd em relacdo ao ponto Origem, por tanto
bastou apenas digitar “1,1” para coloca-lo exatamente na posicéo indicada.

O nosso proximo ponto devera ser sempre iniciado por “#” para que seja entdo
definido como coordenadas absolutas. O primeiro ponto ndo necessitou disto pois ele
sempre € em relagdo a Origem. A partir do segundo ponto é que temos de escolher se
trabalharemos por coordenadas absolutas ou relativas. Para garantir que estaremos
trabalhando por coordenadas absolutas, devemos sempre digitar “#” antes dos valores de X
eY.

Para desenharmos o segundo ponto, vamos colocar as coordenadas “#5,1” e
pressionar Enter. O que acabamos de fazer foi dizer ao AutoCAD que o segundo ponto fica
a 5 unidades em X e 1 unidade em Y de distancia da Origem.

Para terminar de desenhar um quadrado, vamos digitar “#5,5”, Enter, “#1,5”, Enter,
“#1,1”, Enter. Estas sdo as coordenadas para desenhar um quadrado de 4X4 unidades. Ele
estara posicionado a uma unidade em X e uma unidade em Y da Origem.

2.4.2 Coordenadas Relativas

Diferente das coordenadas absolutas, as relativas sdo sempre em relacdo ao ultimo
ponto desenhado. Desta forma, para desenharmos um quadrado de 4X4 unidades com uma
unidade em X de distancia do outro quadrado, teremos valores e procedimentos diferentes
dos vistos acima.
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Vamos comecar acessando novamente a ferramenta Line digitando “L” e
pressionando Enter. Apo0s isto, queremos comecar nosso desenho a uma unidade de
distancia para a direita do outro quadrado. Para conseguir este resultado, comece digitando
“6,1” e pressionando Enter. Pode notar que comecamos da mesma forma que em
coordenadas absolutas, apenas com um valor diferente em X. Isto porque as duas formas de
coordenadas comecam iguais. O que altera € a partir do segundo ponto.

No segundo ponto, ao inves de desenhar em relagdo ao ponto Origem, nos estaremos
desenhando em relag&o ao primeiro ponto. E por esta mudanca de relacdo que chamamos
este modo de coordenadas relativas. Para desenhar o segundo ponto, devemos digitar
“@4,0” e pressionar Enter. Ou seja, estamos indo quatro unidades para a direita, e nenhuma
para cima. Desta forma, ndo interessa aonde comegamos o desenho, sempre iremos alocar o
préximo ponto em relagédo ao ultimo.

Para colocar o proximo ponto a fim de desenhar o mesmo quadrado que fizemos
antes, agora temos de coloca-lo 4 unidades para cima, digitando “@0,4” e pressionando
Enter. Como ndo nos movemos em X, colocamos “0” em seu valor. O “@” simboliza que
estamos trabalhando com coordenadas relativas, como ja deve ter percebido.

Para 0 nossos proximos pontos, devemos digitar “@-4,0” e pressionar Enter, ¢ digitar
“@0,-4” e pressionar Enter para entdo acabarmos de desenhar nosso quadrado. Compare os
valores digitados e verifique a diferenca entre os procedimentos.

2.4.3 Coordenadas Polares

As coordenadas polares trabalham de forma semelhante as relativas, pois elas
também sdo sempre em relacdo ao Ultimo ponto desenhado. A diferenca € que nesta nos
trabalhamos com distancia e angulo, ao invés de distancia em X e distanciaem Y.

Para desenharmos o0 mesmo quadrado em coordenadas polares, vamos continuar com
0s mesmos procedimentos iniciais. Vamos comecar nosso proximo desenho a uma unidade
em X do ultimo quadrado. Para isso, devemos entrar no comando Line e digitar o primeiro
ponto, que sera “11,1”.

Até aqui, tudo igual e o novo quadrado estd saindo do mesmo modo que 0S
anteriores. Comega a alteragdo a partir do proximo ponto, que terd as coordenadas “4<0”.
Estas coordenadas significam que a linha tera 4 unidades de comprimento, e serd desenhada
em Q° (zero graus) do ultimo ponto.

Nosso terceiro ponto entao serd desenhado com as coordenadas “4<90”, criando uma
linha de quatro unidades para cima. O quarto ponto serd com “4<180”. Isto criou mais uma
linha com quatro unidades, mas agora sua direcdo foi para a esquerda. Nosso ultimo ponto
podera receber dois valores de angulo diferentes. Tanto “4<270” quanto “4<-90” deverdo
terminar nosso quadrado. A escolha é exclusivamente se prefere trabalhar com um valor
negativo ou com um valor positivo.

Outro metodo que temos de definir o &ngulo da linha que serd desenhada é a partir da
posicdo do mouse. Podera ver que se mover o mouse e digitar um comprimento para a
linha, esta sera desenhada no angulo que estiver sendo visualizado na Viewport.
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2.5 Ferramentas auxiliares de desenho

Além dos métodos de trabalho a partir dos trés tipos de coordenadas, temos também
ferramentas auxiliares que nos permitem o desenvolvimento de desenhos com precisdo a
partir do maior uso do mouse.

Estas ferramentas nos permitem travar o mouse para desenhar apenas linhas em
direcdes ortogonais, ou clicar em linhas e garantir que selecionou 0 comego ou 0 meio, ou
outros pontos de seu interesse.

E possivel que agora vocé esteja comecando a achar o AutoCAD um software
complexo demais, e que é impossivel decorar tudo que ja vimos. Bom, estamos ainda no
comeco do software, e muita, mas muita coisa esta por vir. Como consolo, posso lhe dizer
que ndo é necessario decorar tudo que vimos.

E necesséario ir desenvolvendo os conhecimentos aos poucos a partir da pratica. O
importante é compreender, e ndo decorar. Basta ir praticando e ter sempre esta apostila por
perto, que quando for necessario vocé devera consultar e aplicar algo que néo tinha ficado
bem compreendido. Somente a partir da pratica é que podemos nos tornar bons utilizadores
de softwares complexos como o0 AutoCAD.

Para continuarmos conhecendo mais alguns recursos antes de comecarmos a
desbravar as ferramentas de desenho, vamos iniciar utilizando o arquivo com o0s trés
quadrados que desenvolvemos anteriormente.

Abaixo temos uma imagem com a legenda de todos os botdes das ferramentas
auxiliares. Esta barra é encontrada no canto esquerdo inferior da janela do AutoCAD, no
caso na parte esquerda da Barra de Status.

Object Snap

Tracking (F11)
Ortho mode (F8) '?':::,v::,::::(y
Dynamic
Input (F12)

|
Infer Constraints (Ctrl + Shift + ”_++‘;°I & |@"3£_| (% I @l[;l élllé*l + I-T' |B| Ia l+l3+— Selection Cycling (Ctrl + W)
|

3D Object Show/Hide
Snap (F4) Lineweight

Snap Mode (F9) | Object Snap (F3)

Grid Display (F7)

Polar Tracking (F10) Quick Properties
'olar Iracking .
Allow/Disallow (Gt Shife::P)

Dynamic UCS(F6)

Algumas destas ferramentas sdo para 3D, outras para partes mais avancadas, entdo
vamos conhecer abaixo as que nos interessam por enguanto.

2.5.1 Desenho ortogonal (Ortho mode)

Ativando o modo ortogonal, nosso desenho a partir do mouse fica restrito aos
sentidos ortogonais. Desta forma, sempre desenharemos linhas verticais ou horizontais
utilizando o mouse. Deixo claro que podemos continuar utilizando as coordenadas
absolutas, relativas e as polares caso precisemos desenhar algo inclinado.
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Experimente ativar o modo ortogonal, que pode ser feito tanto clicando em seu
respectivo botdo conforme a imagem acima, quanto pressionando a tecla F8. Uma vez o
modo ortogonal ativado, seu botdo devera ficar com o fundo azulado. Se ao pressionar a
tecla F8 ele ficar com o fundo escuro, vocé deve té-lo desativado. Experimente pressionar
novamente o F8 caso isto tenha acontecido.

Com o modo ortogonal ativo, vamos entrar no comando de desenho de linha
novamente, e dar um clique em qualquer parte da Viewport. Agora experimente mover o
mouse, e vocé vera que ele s6 lhe permite desenhar linhas em sentidos horizontais ou
verticais em relagéo ao primeiro clique.

Este modo é muito utilizado em nossos desenhos, e mesmo que precisemos desenhar
curvas, sempre é conveniente comegar com os limites da curva a partir de linhas retas, para
depois desenvolver as curvas a partir delas. Vera a utilidade deste procedimento quando
conhecer as ferramentas de desenho de curvas, circulos e elipses.

2.5.2 Polar Tracking

De forma semelhante ao acima falado Ortho (Vamos comecar a conhecer 0s
comandos por seus apelidos, certo?) o modo Polar Tracking faz o mesmo, mas travando a
partir de angulos previamente definidos, como de 90° em 90° graus, ou de 15° em 15°.

Para isso, pode-se ver na imagem acima qual o botdo do Polar Tracking. Mesmo
sabendo que para ativar/desativar basta saber que o atalho € a tecla F10, precisamos
conhecer 0 botdo, pois necessitamos entrar em sua janela de configuragéo.

Uma vez ativado, desative 0 modo Ortho e inicie o desenho de uma linha. Vocé pode
ver que ao mover 0 mouse ao redor do primeiro ponto desenhado, o cursor da uma leve
travada a cada 90°. Esta travada fica mais clara ao perceber que, em 0° 90°, 180° e 270°,
saira uma linha verde tracejada depois da sua linha branca. Esta linha verde é justamente a
representacdo do Polar Tracking.

O Polar Tracking vem configurado inicialmente para travar a cada 90°. Podemos
alterar este valor para outros graus definindo previamente. Para chegar a janela de
configuracdes dele, vocé deve clicar com o botdo direito mouse em cima do botdo do Polar
Tracking. Feito isso, abrirda um menu contextual, que tera a op¢ao “Settings”. Clique nesta e
abrira uma janela como a que esta abaixo:

/" Drafting Settings ==

Snap and Grid | Polar Tracking | Object Snap | 3D Object Sriap | Dynamic Input [ Quic/« [ >

V]Poiar Tracking On (F 10}
Polar Angle Settings Object Snap Tracking Settings
Increment angle: @ Track orthogonally only

% 4 Track using al polar angle settings

Addional angles

New

Polar Angle measurement
@ Absolute

Relative to last segment

 Optons... | [ ok J[ Cance J[ beo ]
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Nesta janela que abriu, temos a configuragdo “Increment Angle”. No menu drop-
down que esta logo abaixo deste titulo, teremos uma série de angulos predefinidos que vocé
pode colocar a sua escolha.

Caso queira mais do que um angulo, vocé pode ativar o “Additional Angles” logo
abaixo, clicar em “New” e digitar ao lado os valores que quiser. Caso queira eliminar
algum valor, basta seleciona-lo e clicar em Delete. Ao terminar estas configuraces, clique
em OK.

2.5.3 Object Snap (OSnap)

O modo Object Snap nos permite travar o cursor a partir de algumas predefinicdes em
cima de objetos ja desenhados. Com ele ativo, podemos colocar 0 mouse acima de um final
de linha para usar suas coordenadas como base de uma nova linha.

Este modo de trabalho é extremamente (til, tornando o trabalho com o mouse muito
usual. Ele j& vem com algumas opc¢des previamente ativadas, mas da mesma forma que em
Polar Tracking, podemos clicar com o botéo direito do mouse em cima do botdo do OSnap
e clicar em Settings para acessar a janela de suas configuracoes.

Abaixo temos a vista da janela de configura¢Ges do OSnap, e abaixo dela, a lista de
opcdes com suas respectivas explicacdes:

-3 Drafting Settings @

V| Object Snap On (F3) V| Object Snap Tracking On (F11)

Snap and Grid ] Polar TrackjngT

3D Object Snap I Dynamic Input lOuic o s

Object Snap modes

O [¥]Endpoint 0y [ Ingertion Select All
A [ Midpoint b [C] Pempendicular m
O || Center T || Tangent

&[] Node X [ ] Nearest

< [[]Quadrant B[] Apparent intersection

X [¥] Intersection 7 [ Parallel

- || Exension

N To track from an Osnap point, pause over the point while in a
%/ command. Atracking vector appears when you move the cursor.
To stop tracking, pause over the point again.

Options... | 0K ” Cancel ][ Help ]

e Endpoint: Trava a partir do ponto final do objeto;
e Midpoint: Trava a partir do ponto intermediario do objeto;

e Center: Trava a partir do centro do objeto (arco, circulo, elipse ou arco-
eliotico);
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Node: Trava a partir de um né do objeto;

Quadrant: Trava a partir do quadrante do objeto (arco, circulo, elipse ou arco-
eliptico);

Intersection: Trava a partir da interseccdo de duas linhas (podendo ser uma
interseccdo imaginaria);

Extension: Trava a partir da extensdo imaginéria de linhas;

Insertion: Trava a partir do ponto de inser¢éo de um atributo, bloco, forma ou
texto;

Perpendicular: Trava a partir do ponto perpendicular de duas linhas;
Tangent: Trava a partir da tangente (arco, circulo, elipse ou arco-eliptico);
Nearest: Trava a partir do ponto mais proximo ao objeto;

Apparent intersection: Trava a partir da interseccdo de dois objetos que néo
estdo no mesmo plano (3D);

Parallel: Trava para que um objeto seja paralelo a outro;

Além destas, temos o0 botdo Select All, que deixa todas as opg¢des acima ativadas e 0
Clear All, que desativa todas.

A esquerda de cada um dos nomes que estdo na janela de configuracées do OSnap,
nés temos um simbolo. VVa conhecendo os simbolos dos que vocé mais utilizar, pois ao
posicionar 0 mouse em cima de algum ponto de um objeto na Viewport, estes simbolos
aparecerdo para lhe informar visualmente se estd em cima de um endpoint, de um center, de
um intersection e assim por diante.
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Unidade 3 Ferramentas basicas
de desenho

Neste capitulo iremos ver as principais ferramentas de desenho e seus métodos de
trabalho. Estas ferramentas sdo a base de todo e qualquer trabalho feito com o AutoCAD.
Apesar de a ferramenta Line ser a mais utilizada, todas elas tem momentos em que seréo
necessarias, principalmente as que desenvolvem curvas.

Para quem leu o capitulo anterior deve estar ciente de que o AutoCAD tem diversas
maneiras de tornar mais facil o nosso trabalho de desenhar. Se vocé pulou o capitulo
anterior, ndo tem problema. Leia e conhega as ferramentas de desenho, e apds conhecé-las,
volte ao outro capitulo para que va conhecendo os sistemas de coordenadas, ferramentas
auxiliares e configuragdes do arquivo do AutoCAD.

Se tiver algum problema com algum termo ou forma de utilizar as coordenadas, volte
ao capitulo anterior como consulta, pois mesmo que tenha lido todo ele, podera
compreender melhor agora que estamos vendo na préatica o desenvolvimento de desenhos.

3.1 A ferramenta Line

Mesmo que tenha utilizado a ferramenta Line no capitulo anterior, neste item nos
aprofundaremos nela. Conheceremos primeiramente o conceito geométrico e em seguida
veremos 0s métodos de uso disponiveis em suas formas de trabalho.

Voltando ao basico da geometria, 14 do ensino médio, podemos conhecer uma linha
reta como a menor distancia entre dois pontos. No caso de seu uso no AutoCAD, é
exatamente isto que utilizaremos como conceito fundamental.

Cada linha que desenharmos no AutoCAD possuird as coordenadas de seu primeiro
ponto (ou vértice, para ser mais fiel a geometria) e de seu segundo ponto. A diferenca no
AutoCAD ¢é que temos um sistema de desenho de linhas continuo. A primeira linha possui
0 primeiro e 0 segundo ponto. A segunda linha possui 0 segundo ponto da primeira linha, e
0 seu proéprio segundo ponto, formando assim um desenho de linhas continuas.

Para acessar a ferramenta Line, temos trés formas diferentes. A forma de acesso pela
interface, indo até a Ribbon Home e localizando o botéo da ferramenta Line. Outra forma é
digitando o comando “line” e pressionando Enter. A terceira forma ¢ através do atalho do
comando, digitando “L” e Enter.

Apdbs acessar o comando, ele estara esperando as coordenadas do primeiro ponto.
Podemos digitar as coordenadas e pressionar Enter ou clicar com 0 mouse na coordenada
do interesse, principalmente utilizando o Snap para clicar em outro objeto ja existente.
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Desenhada a primeira linha, na Janela de Comandos ndo teremos grandes alteragdes.
Ele apenas vai colocar entre colchetes a opcao “Undo”, ou seja, desfazer o ultimo ponto.
Quando um comando possui metodos entre colchetes na Janela de Comando, podemos
digitar o nome do método e pressionar Enter, ou apenas digitar a(s) letra(s) maiuscula(s) e
pressionar Enter.

A partir do momento em que tivermos duas linhas ou mais, entre colchetes também
havera a op¢ao “Close”. Nesta opg¢ao, ele finaliza a linha atual com as coordenadas do
primeiro ponto da primeira linha, fechando o desenho em formato de poligono. Aléem disso,
ele finaliza o comando Line, n&o possibilitando continuar desenhando com esta linha.

Caso queira continuar desenhando, entre no comando novamente. Se precisar
finalizar o desenho sem fechar o poligono, basta pressionar a tecla Esc. Na realidade, a
tecla Esc finaliza qualquer comando e/ou cancela a selecéo de qualquer objeto.

3.2 A ferramenta Circle

A ferramenta de desenho de circulos € um pouco diferente da de linhas, pois ela
possui métodos de desenvolvimento. O motivo da divisdo por métodos é a de que podemos
desenha-la a partir do centro indicando o raio, desenhar por tangentes, entre outros modos.

Para iniciar o comando de desenho de circulos, podemos digitar “circle” e pressionar
Enter, ou localizar seu respectivo botdo na mesma Ribbon que o comando Line, onde
estardo todos os botbes das ferramentas de desenho que serdo vistas nesta apostila.

Se for até o botdo da Ribbon, podera identificar uma pequena seta abaixo deste. Ao
clicar nela, se abrira um sub-menu com todos os métodos de desenho de circulos que o
AutoCAD oferece.

Vamos conhecendo cada um dos métodos de desenho do circulo abaixo:

3.2.1 Meétodo padréo

O método inicial, ou padrédo, nos pede primeiramente para definir o ponto que ficara
como centro do circulo. Logo apds, ele nos permite digitar o raio da circunferéncia ou
digitar “D” e Enter para que entdo possamos digitar o didmetro, ao invés do raio.

3.2.2 Metodo dois pontos

Neste método, desenharemos o circulo ao clicar em um primeiro “canto” e logo apos
em um segundo “canto”. Lembrando que geometricamente falando, circunferéncias nao
possuem cantos.

Este modo de trabalho é muito conveniente se vocé precisa desenhar um circulo que
fique tangente a dois objetos.
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3.2.3 Meétodo trés pontos

Semelhante ao método de desenho por dois pontos, mas aqui iremos clicar em trés
pontos, ou trés objetos tangentes ao circulo.

3.2.4 Método por tangentes

Neste método, temos praticamente a mesma ideia dos métodos dois pontos e trés
pontos. A diferenca é a de que agora iremos selecionar os objetos tangentes, e o proprio
AutoCAD se encarregara de encontrar os pontos mais adequados para desenhar o circulo.

Para desenhar por tangentes, temos duas opgdes: tangente — tangente — raio, ou
tangente — tangente — tangente. Ou seja, ou identificamos dois objetos tangentes e
digitamos o raio de nosso circulo, ou selecionamos trés objetos tangentes para que ele
calcule a posi¢édo e tamanho do circulo sozinho.

Uma questdo importante é que em todas as ferramentas de curvas e circulos, o
AutoCAD pode vir a representar uma curva por varias linhas retas. Isto ndo é um erro dele,
apenas uma forma de aumentar o desempenho da placa de video. Para tornar linhas curvas
em curvas suaves, podemos utilizar o comando “Regen”.

3.3 A ferramenta Arc

O desenho de arco(s) € feito a partir de uma ferramenta um pouco mais complexa que
as anteriores, mas apenas devido a sua grande quantidade de métodos e de variantes.

Fora o método padrdo, temos trés outros que se dividem em trés sequencias de
coordenadas cada um. O comando Arc ¢ ativado digitando “arc” e pressionando Enter, ou
também € localizado na Ribbon Home. Para ndo ficar muito complicado apenas falando,
vamos ver na préatica, comecando pelo modo padréo:

3.3.1 Meétodo padrao (trés pontos)

Neste método, basicamente temos apenas que digitar ou indicar por cliques os trés
pontos que desenvolvem o arco. Esta forma € muito utilizada para casos onde podemos
desenvolver o arco sem grande precisao.

3.3.2 Meétodo inicio — centro — (valor)

Este método nos apresenta um modo de desenvolvimento que possui trés formas
diferentes de terminar o comando. Para utiliza-lo, logo apds inserir as coordenadas do
primeiro ponto, devemos escolher informar as coordenadas do centro do arco digitando
“center” ou “C” (lembrando que apds fornecer um valor ou comando, sempre pressionamos
Enter para confirma-lo). Definidas as coordenadas de inicio e centro do arco, devemos
escolher entre duas formas de fornecer as coordenadas do arco.
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No primeiro modo, deveremos digitar o angulo de abertura do arco. O sentido de
crescimento do arco é o anti-horario. No segundo modo, a terceira coordenada sera um
valor de comprimento. Aqui, o comprimento do didmetro da hipotética circunferéncia
desenhard um arco de 180°.

3.3.3 Método inicio — fim — (valor)

Aqui, teremos quatro modos diferentes de desenvolver o arco. O inicio do comando
continua igual. Antes de fornecer a coordenada do segundo ponto, vamos digitar “end” ou
“E”. A partir dai, definiremos as coordenadas do fim do arco. Definidos o inicio e o fim do
arco, agora é que entram os quatro modos de finalizar o desenho a partir deste método.

No primeiro dos modos bastara fornecer as coordenadas do centro do arco. Este modo
ja vem previamente ativo ao escolher desenhar com as coordenadas de inicio e depois do
fim.

O préximo modo ja necessitard inserir um comando. O comando serd o “angle”, ou
“A”. Definido o comando deveremos alimentar com o angulo do arco. Nosso terceiro
modo, definiremos o comando “radius” ou “R”. Apos definido, s6 faltara informar o valor
do raio do arco.

Se formos por ordem dos comandos entre colchetes, antes do modo Radius, teriamos
o Direction. Deixei este por ultimo, pois ele tem uma importante variagdo em relacdo aos
outros modos e inclusive aos outros métodos. Neste modo, poderemos definir a direcdo do
arco, ao invés de sempre seguir o sentido anti-horario. Aqui, ap6s inserir as coordenadas do
primeiro e segundo ponto conforme os outros modos deste método, devemos entrar com o
comando “Direction”, ou “D”. Feito isso, informamos o angulo da tangente do arco. Como
estamos falando de uma tangente, o valor nunca devera ficar em uma hipotética linha reta
em relacdo ao primeiro e segundo ponto.

3.3.4 Meétodo centro — inicio — (valor)

Este método comeca diferente dos outros, pois antes de entrar com o primeiro valor,
deveremos digitar o comando “center”, ou “C”. Assim, a primeira coordenada a ser inserida
seréd a do centro do arco e ndo a do inicio dele.

Definido o centro do arco, o segundo valor sera o do inicio dele. Inseridas as
coordenadas do centro e do inicio do arco, agora teremos dois modos diferentes. O modo
nativo deste tipo de desenvolvimento € o de inserir o &ngulo de abertura do arco.

Como modo alternativo, poderemos entrar com o comando “chord length”, ou “L”.
Neste modo, deveremos fornecer o comprimento da corda do arco. Um valor igual ao do
didametro do arco serd 0 mesmo que colocar um angulo de 180°.

3.4 A ferramenta Rectangle

Diferente das outras ferramentas vistas acima, 0 Rectangle estd em um pequeno
botdo, sem ter seu nome escrito abaixo do simbolo. Ao invés disso, podemos parar com 0
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mouse sobre 0 botdo e seu nome aparecera enquanto estivermos com o cursor do mouse
sobre ele.

Este comando possui uma estrutura que vai além de um simples retdngulo. Vamos
comecar vendo o modo de desenho basico, que possui dois métodos diferentes. No primeiro
modo, informaremos duas coordenadas, cada uma simbolizando um dos cantos do
retangulo.

No segundo modo, antes de inserir a primeira coordenada, deveremos entrar com 0
comando “width”, ou “W”. Apos entrar com este comando, deveremos inserir a primeira
coordenada, e logo apos iremos colocar a largura do retangulo. Feito isso, bastara definir a
altura do retangulo.

Compreendidos os dois modos de desenvolvimento do retangulo, vamos conhecer
outras pré-configuracdes. Sdo chamadas de pré-configuracdes pois devem ser definidas
antes de desenhar o retangulo em si.

A primeira configuragdo que veremos seré a de chanfro, que deixara os cantos com
diagonais, ao invés de deixa-los em 90° como seria de costume. Para trabalhar desta forma,
antes de inserir a primeira coordenada, deveremos entrar com o comando “Chamfer”, ou
“C”. Ao entrar no comando, deveremos inserir a distancia do canto do retangulo até o fim
da diagonal do chanfro. Inserido o primeiro valor, deveremos entrar com o segundo valor.
Os casos mais comuns de configuracdo de chanfro sdo de inserir os dois valores iguais. De
qualquer forma, isso depende de cada caso. Definido o valor de chanfro, procederemos com
o desenvolvimento do retangulo conforme os modos vistos acima.

Nossa outra configuracdo é semelhante a de chanfro, mas ao invés de deixar
diagonais em seus cantos, ela deixa os cantos arredondados. O comando para Seu acesso € 0
“fillet, ou “F”. Ao acessar o comando Fillet, deveremos entrar com o raio do arco que ficara
nos cantos. Depois de finalizar o comando, poderemos proceder com o desenho de nosso(s)
retangulo(s).

Uma questdo importante das configuracbes de Chamfer e do Fillet é que elas sdo
permanentes. Ou seja, o valor padrdo é 0 tanto para o Chamfer quanto para o Fillet.
Enquanto ndo colocarmos outro valor, estes serdo utilizados todas as vezes que
desenharmos retangulos. Uma vez que estes sejam alterados, eles continuardo sendo
desenhados com estes novos valores. Para voltar a configuragdo padrdo, basta definir seus
valores em 0 novamente. Ao fechar o AutoCAD, os valores voltardo ao padrdo em sua
proxima inicializacao.

Caso esteja curioso, existem outras duas pré-configuragdes do comando Rectangle
que ndo vimos, que sdo a Elevation e a Thickness. Estas duas configuragdes sdo para
desenhar retangulos em modo 3D, por isso ndo serdo vistas aqui.

3.5 A ferramenta Polygon

A ferramenta Polygon nos permite desenhar poligonos com qualquer quantidade de
lados, a partir do conceito de poligono inscrito/circunscrito em um circulo. Por este motivo,
necessitaremos apenas das coordenadas do centro e do raio para desenha-lo, fora o resto de
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suas configuragcdes. Para acessa-la, podemos tanto entrar com o comando digitado
conforme o nome do comando, quanto clicar na setinha que estd ao lado do botdo do
retangulo. Este abrira um menu drop-down que contera o botdo para a ferramenta Polygon.

Indo do comeco, ao entrar no comando Polygon, a primeira coisa que o AutoCAD
precisa saber, serd o numero de lados que este poligono terd. Definido o nimero de lados,
agora deveremos definir as coordenadas do centro deste.

Definido o centro, o AutoCAD perguntara se queremos que 0 poligono seja inscrito
ou circunscrito. Escolhido o modo, faltara apenas entrar com o raio do circulo.

3.6 A ferramenta Elipse

Para desenhar elipses, o comando ¢ o “Elipse”, seu respectivo botdo estd logo abaixo
do botdo do comando Rectangle, que foi visto logo acima. O AutoCAD nos oferece dois
métodos de desenho de elipses:

3.6.1 Meétodo padréao

Neste método, iremos identificar primeiramente o centro da elipse, a dimensdo do
primeiro eixo e a dimensdo do segundo eixo. Também podemos colocar um angulo no
lugar do segundo eixo. Para isso, antes de declarar a segunda dimensdo, basta digitar “R”
ou “rotagdo” e dar Enter, e logo apds digitar o angulo desejado e pressionar Enter
novamente.

3.6.2 Meétodo dois pontos

Este método nos permite desenhar a elipse a partir de tangentes ou de dois pontos, ao
invés de declarar as coordenadas do centro dela. Para isso, clique ou digite a primeira
coordenada. O AutoCAD estard esperando a segunda dimensdo e logo apds, a terceira
coordenada. Estas coordenadas podem ser selecionadas a partir de tangentes

Junto no botdo do comando de desenho de elipses, temos também o arco-elipse.
Como seu desenvolvimento é baseado na construcdo de elipses, vamos vé-lo aqui, ao invés
de dividi-lo como um novo comando.

O desenho do arco-elipse é inicialmente feito da mesma forma que desenhamos uma
elipse. Ao iniciar, podemos fazer o desenho pelo método dois pontos ou digitar “Center” ou
“C” e pressionar Enter, para que utilizemos o método de iniciar pelo centro. Quando a
elipse estiver desenhada, teremos apenas que clicar (ou digitar o angulo) no inicio do arco e
no final dele.

3.7 A ferramenta Polyline

A ferramenta Polyline muda um pouco a forma do trabalho. Quando utilizamos uma
ferramenta como a linha, podemos ir desenhando vérias linhas de forma continua, mas ao
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terminar de desenhar, cada linha € um objeto. A Polyline trabalha de forma que ao terminar
de desenhar, todas as linhas desenhadas serdo apenas um Unico objeto.

A diferenca entre os dois métodos é que, ao terminar de trabalhar com linhas, temos
um objeto composto. Ao terminar de trabalhar com a Polyline, teremos um poligono
complexo. Esta ferramenta era extremamente utilizada para converter desenhos 2D em 3D,
mas a partir de novas ferramentas criadas no AutoCAD, este método se tornou menos
usual.

De qualquer forma, a ferramenta Polyline nos permite desenhar linhas retas e curvas
de uma Unica vez. Ela esta localizada na Ribbon ao lado do botdo da ferramenta Line, ou
também é acessivel digitando seu nome como comando.

Como modo de operagdo, temos exatamente a mesma estrutura da ferramenta Line,
necessitando inserir as coordenadas de cada ponto. Também temos o recurso de fechar
nosso desenho utilizando o método “close”. A diferenca ¢ que ao utilizar o Close,
estaremos fechando o poligono.

Na questdo de desenhar curvas com esta ferramenta, temos as mesmas opcdes da
ferramenta Arco, podendo consulta-la para ver os métodos e modos. A Unica diferenca sera
a falta do método que inicia o desenho do arco a partir do centro, uma vez que sempre
iniciaremos nosso desenho com a Polyline a partir de um primeiro ponto, ndo podendo ser
esse nada além do ponto inicial do arco.
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Unidade 4  Ferramentas de modificacao

Uma parte importante do desenvolvimento de trabalhos com o AutoCAD é o das
ferramentas de modificagdo. Desde recursos de correcdo de erros até a modificacdo de
desenvolvimentos que necessitem de alteraces.

Estas ferramentas ficam no grupo Modify, que se encontra ao lado do grupo Draw,
que conhecemos no capitulo anterior. Dentre as ferramentas que vamos conhecer, veremos
que algumas delas inclusive mudardo nosso fluxo de trabalho, otimizando o
desenvolvimento e permitindo alteracdes que as ferramentas de desenho sozinhas nao
conseguiriam fazer.

Também € importante frisar que, de algumas versdes para cd, a Autodesk (empresa
responsavel pela criagdo do AutoCAD) vem investindo muito para que os métodos de
alteracdo fiqguem independentes das ferramentas em si. Como exemplo disso, veremos
algumas modificagdes que estdo disponiveis antes de conhecer as ferramentas.

A primeira e mais antiga das modificacGes que independem de uma ferramenta, € a de
apagar objetos. Para realizar a excluséo dos objetos selecionados, basta pressionar a tecla
Delete (ou DEL, conforme o teclado).

Como o proprio nome indica, as ferramentas de modificagdo devem ser utilizadas em
objetos ja existentes, tornando a selecdo destes uma parte importante do trabalho.
Primeiramente, basta clicar em um objeto para selecionar. O AutoCAD tem um sistema de
selecdo aditiva, fazendo com que ao clicar num segundo objeto ele seja selecionado sem
desfazer a selegéo do primeiro.

No processo de selecdo, precisamos saber que para cancelar a selecdo de todos os
objetos basta pressionar a tecla ESC. Na verdade, qualquer comando pode ser cancelado
com o ESC. Para cancelar um comando de modificacdo, basta pressionar uma vez o ESC, e
mais uma caso precise cancelar a selecdo dos os objetos que iriam receber a determinada
modificacéo.

Outra grande questdo sobre a selecdo é o retangulo de selecdo. Ao clicar na Viewport
em qualquer lugar que ndo sobre um objeto, 0 AutoCAD comegara a formar um retangulo
de contorno tracejado. Se o primeiro clique ficar a direita do segundo, o preenchimento
deste retangulo ficara verde, simbolizando o modo Crossing. Neste modo, todos 0s objetos
que estiverem dentro deste retangulo ou parcialmente dentro, serdo selecionados.

O outro modo é o Window, que ocorre quando o primeiro clique ficar a esquerda do
segundo. Neste modo, apenas os objetos que estiverem totalmente dentro do retangulo de
selecdo é que serdo selecionados.

Outro grande exemplo de modificacdes que podemos fazer € o uso dos Grips. Os
Grips sdo os retangulos azuis que aparecem nos objetos selecionados. Ao clicar em um
deles, ele ficard vermelho, indicando que vocé selecionou um Grip. Uma vez selecionados,
eles permitem redimensionar objetos.
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A partir do que vimos acima, vamos agora conhecer as poderosas ferramentas de
modificagdo do AutoCAD.

4.1 Ferramenta Move

Ferramenta basica para movimentar objetos, ela pode ser encontrada de trés formas
diferentes. Pela Ribbon Home > Modify, pelo comando “move” ou “M”, ou pelo menu
contextual. O menu contextual aparecera ap6s selecionar um ou mais objetos e clicar com o
botdo direito em qualquer parte da Viewport ou no objeto em si.

Uma vez ativada a ferramenta move, nosso procedimento de trabalho é simples.
Primeiramente o AutoCAD nos pede um ponto de referéncia. Este ponto de referéncia deve
ser preferencialmente o ponto que ficard alocado. Caso ndo tenha uma posicao final para
alocar este, vocé podera simplesmente dar um clique na tela e mover o objeto sem relacdo
numérica, a partir de cliques, ou podera trabalhar por coordenadas relativas.

Em alguns casos, ndo temos como definir um ponto de referéncia melhor do que o
ponto origem (0 em X e 0 em Y). Para estes casos, ao invés de digitar “0,0”, podemos optar
pelo método Displacement. Este método esta entre “< > na linha de comando, lembrando
que bastara pressionar o Enter novamente ap6s entrar no comando Move para ativa-lo.

Seja por escolha de um ponto de referéncia, ou pelo método Displacement, uma vez
escolhido o primeiro ponto, bastara fornecer as coordenadas de para onde o(s) objeto(s)
seré(do) movido(s).

4.2 Ferramenta Rotate

A ferramenta Rotate trabalha de forma semelhante a Move. Em ambas deveremos
escolher um ponto de referéncia para proceder com o comando. No caso da Rotate,
escolheremos um ponto Pivot, ou seja, um ponto ao qual o(s) objeto(s) ira(ao) rotacionar ao
redor.

Para acessar a ferramenta Rotate, podemos ir pela Ribbon, onde ela estara ao lado da
Move, podemos também ir por linha de comando, digitando “rotate” ou “RO”. Outro modo
é 0 do menu contextual, no qual operamos da mesma forma que na ferramenta Move.

Uma vez definido o ponto de referéncia, bastara entrar com o valor numérico caso
queira definir um angulo de rotacdo, ou clicar quando estiver com a rotagdo a gosto. Na
forma numérica, se digitar o angulo 0°, o objeto ficard no mesmo lugar original.

4.3 Ferramenta Copy

A ferramenta Copy é uma ferramenta pouco usada, uma vez que os comandos de
copiar e colar do Windows (os famosos “Ctrl + C” e “Ctrl + V) funcionam perfeitamente
no AutoCAD. Sua principal utilidade é para quando precisamos fazer varias copias do
mesmo objeto, onde esta ferramenta cria um diferencial consideravel.
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Neste caso entdo, de modo semelhante as outras ferramentas que vimos, teremos o
botdo da ferramenta na Ribbon logo abaixo do Move. Teremos o comando “copy”, ou
“CQO”, e teremos o menu contextual, com a pequena alteragdo de seu nome para Copy
Selection.

O procedimento de uso € semelhante ao das ferramentas acima, devendo definir um
ponto de referéncia, ou usar o Displacement. Uma vez definida a referéncia, basta ir
clicando no(s) ponto(s) de alocacdo quantas vezes for necessario.

4.4 Ferramenta Mirror

Esta ferramenta serve para espelhar o(s) objeto(s). Primeiramente, para acessar esta
ferramenta, o botéo se encontra junto ao das outras ferramentas e também pelo comando
“mirror” ou “MI”. Esta ferramenta nao existe no menu contextual.

Para utilizar esta, ap0s selecionar o(s) objeto(s) e acessar a ferramenta, deveremos
definir a linha de referéncia. A ferramenta Mirror precisa de orienta¢do sobre qual angulo
deverd espelhar o(s) objeto(s), necessitando uma linha de referéncia, ao invés de um ponto
de referéncia. Normalmente se utiliza uma linha vertical ou horizontal, sendo aconselhavel
utilizar o modo ORTHO para realizar este procedimento.

Uma questdo sobre a linha de referéncia é que a distancia do(s) objeto(s) para a linha
também sera espelhada. Por este motivo, se desenhar uma linha proxima ao(s) objeto(s), o
espelhamento resultante ficara préximo ao original, mas se desenhar a linha longe, o
espelhamento resultante ficard longe do original.

Uma vez definida a linha de referéncia, o comando ainda ndo terminou seu trabalho.
Agora deveremos definir se queremos manter o(s) objeto(s) original(is) ou se queremos
apenas o resultado do espelhamento. Para isso, devemos simplesmente responder a
pergunta com um sim (yes) ou nao (no) digitando “Y” ou “N”, respectivamente.

4.5 Ferramenta Stretch

Esta € uma ferramenta simples. Ela é aplicavel quando queremos esticar um objeto
poligonal ou duas linhas juntas. Esta ferramenta ndo é utilizavel em uma linha sozinha. Ela
estd junto com as ferramentas que vimos acima, € tem como linha de comando “stretch” ou
apenas “S”. Ela também nao se encontra no menu contextual.

Para seu uso, selecione duas linhas ou mais linhas, ou um objeto como um retangulo.
Selecionado(s), entre na ferramenta, escolha um ponto de referéncia e clique ou digite uma
distancia para esticar o(s) objeto(s).

No caso do retangulo, outro modo de utilizar o Stretch sem acessar sua ferramenta é
utilizando os Grips dos cantos. Com eles, basta clicar sobre o canto que deseja esticar e
arrasta-lo até que este fique esticado conforme necessario.
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4.6 Ferramenta Scale

Em algum momento precisaremos ampliar ou reduzir nossos objetos. Este é o
objetivo da ferramenta Scale. Ela pode ser encontrada junto as ferramentas acima, ou
podemos acessa-la pelo comando “scale”, ou “SC”.

Do mesmo modo que nas outras ferramentas, esta precisa de um ponto de referéncia.
O ponto de referéncia devera ser escolhido sob o pensamento que, ao ampliar ou reduzir
o(s) objeto(s), o ponto sera a Unica parte que ndo ird se mover, enquanto o resto do(s)
objeto(s) sera(ao) redimensionado(s).

Uma vez escolhido o ponto de referéncia, deveremos entrar com um valor
multiplicador, ou seja, se digitarmos o numero 1, o desenho resultante tera o mesmo
tamanho. Digitando 2, ele terd o dobro do original. Digitando 0.5, teremos a metade do
tamanho. O AutoCAD também aceita valores fracionados, tornando 0.5 e %2 iguais.

4.7 Ferramenta Trim

Esta ferramenta nos permite cortar excessos. Por exemplo, vocé tem uma série de
linhas de uma parede que estdo excedendo a parede que se encontra com a primeira. Para
cortar estas linhas excedentes sem ter de redimensionar uma a uma, bastara selecionar as
linhas excedentes, depois a linha limite e clicar sobre o lado das linhas excedentes que
deseja apagar.

O acesso a esta se encontra na Ribbon ao lado da ferramenta Rotate. O comando para
acessa-la é o “trim”, ou “TR”. Para utiliza-la, devemos selecionar, antes ou depois de entrar
no comando, 0 objeto que representa o limite, pressionar Enter e depois selecionar 0s
objetos que deverdo ser aparados.

4.8 Ferramenta Extend

Esta ferramenta é a irma oposta a Trim. Enquanto a Trim apara objetos, esta 0s
expande até chegarem a um objeto limite. Seu acesso € pelo menu que se abre ao clicar na
seta ao lado do botdo da Trim, ou pelo comando “extend”, ou “EX”’.

Ao entrar no comando da ferramenta Extend, deveremos primeiramente selecionar o
objeto limite, pressionar Enter, e entdo selecionar o(s) objeto(s) que deve(réo) se entender
até ele.

Um cuidado que devemos ter em todas as ferramentas que possuem o botdo com a
setinha ao lado € que, o botdo principal sempre ird mostrar a ultima ferramenta utilizada.
Entdo, o botdo nativo é o Trim. Apds escolher a opcdo Extend utilizando a setinha ao lado
do botdo Trim, o botdo passara a ser Extend até que voltemos a utilizar o Trim, ou
reinicializar a interface do AutoCAD.

32 2013 © Alfamidia Prow.



midia

Alfamidia AutoCAD Oficial: Projetos 2D educagéo profissional

4.9 Ferramenta Fillet

A ferramenta Fillet serve para tornar os cantos dos objetos (ou as jungdes de linhas)
arredondados. Ele se encontra abaixo do botdo da ferramenta Trim, e também pode ser
acessado pelo comando “fillet”.

A primeira coisa que devemos fazer ap0s entrar neste comando é definir o raio da
curva que serd feito entre as linhas. Para defini-lo, devemos digitar “R” e pressionar Enter,
informar o valor numérico e pressionar Enter novamente.

Apbs definido o valor do Raio, deveremos clicar nas linhas do canto que queremos
arredondar. Mesmo que estejamos trabalhando com um objeto poligonal, como um
retangulo, por exemplo, ele sera dividido em linhas apenas para a selecdo de qual canto ird
ser arredondado.

Este comando ira terminar a cada canto que for arredondado, a ndo ser que antes de
escolher os cantos, mas apos definir o raio, vocé entre no metodo Multiple. Para acessar
este método, digite “multiple”, ou “M”. Neste método voc€ poderd definir quantos cantos
quiser, e para finalizar o comando, basta pressionar ESC.

Outro método que esta ferramenta nos oferece é o Trim, ou seja, ao arredondar um
canto, ele apara as linhas deixando apenas o arredondado, que é o padrdo. Se quiser
continuar com as linhas retas no canto e também arredondar, basta acessar o método logo
apos definir o raio e ao invés de deixar em Trim, escolher a opcdo No Trim. Para acessar o
método, basta digitar “trim” ou “T”.

Caso esteja trabalhando com uma Polyline, podera escolher 0 método Polyline desta
ferramenta para que todos os cantos da polyline sejam arredondados de uma Unica vez. Este
método também funciona para objetos poligonais.

4.10 Ferramenta Chamfer

Esta ferramenta é muito parecida com a Fillet, encontrando-se no menu da seta ao
lado do botao Fillet. Seu comando ¢é o “chamfer”, ou “CHA”. Em Chamfer, temos a mesma
estrutura da Fillet, se diferenciando principalmente por deixar os cantos retos, ao invés de
curvos. Devido a esta proximidade entre as duas ferramentas, vamos nos direcionar apenas
em suas diferencas, uma vez que os procedimentos de trabalho séo idénticos.

Nossa primeira diferenca é a de que, ao invés de digitar um raio, temos que fornecer
as distancias dos cantos em que a linha diagonal serd desenvolvida, ou um canto e um
angulo.

Para fornecer as distancias da primeira linha e da segunda, devemos entrar com o
comando “distance”, ou “D”. Neste método, iremos definir a primeira distancia, pressionar
Enter e depois fornecer a segunda distancia. Para angulo de 45° basta deixar as duas
distancias iguais. A primeira distancia sera representante da primeira linha que clicarmos, e
a segunda da segunda linha. Por este motivo, trabalhando com valores diferentes nas duas
distancias, teremos mudanca no resultado conforme a ordem das linhas que clicarmos.
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Ja no método Angle, deveremos digitar “angle”, ou “A”. Aqui, deveremos definir a
distancia da primeira linha que seré clicada, e o angulo do chanfro que sera criado. Para
valores diferentes de 45°, a ordem da selecdo das linhas também mudaré o resultado final.

4.11 Ferramenta Blend Curves

Esta ferramenta € extremamente simples, e se encontra junto ao grupo das
ferramentas Fillet e Chamfer. Esta ferramenta basicamente causa a unido de dois arcos. Seu
acesso por linha de comando ¢ feito a partir da digitacao “blend”.

Para utilizar esta ferramenta, basta acessa-la e selecionar os dois arcos para ter uma
juncéo curva entre os dois.

4.12 Ferramenta Erase

Ao lado da ferramenta Trim, temos o botdo da ferramenta Erase. Esta ferramenta
serve da mesma forma que selecionar os objetos e deletad-los. Ela ndo possui outros
métodos e modos.

4.13 Ferramenta Explode

Esta ferramenta também ndo possui métodos e modos de uso. Seu objetivo é
segmentar objetos como poligonos e polylines. Ela se encontra no botdo abaixo da
ferramenta Erase.

Basta acessar a ferramenta e selecionar o objeto que sera decomposto. Em seu
resultado final, como exemplo, se um retangulo for selecionado, teremos quatro linhas.

4.14 Ferramenta Offset

Com esta ferramenta, iremos duplicar objetos criando cépias ampliadas ou reduzidas,
com uma determinada distancia de seu original. Seu botdo fica abaixo da ferramenta
Explode.

A primeira coisa que devemos fazer ap0s acessar esta ferramenta é definir a distancia
que as copias terdo de seu objeto de origem. Apos definir a distancia, deveremos selecionar
0 objeto e informar o sentido da copia.

Como exemplo, se selecionarmos um retangulo, deveremos dar um clique dentro ou
fora dele, indicando se a cOpia sera para dentro (reducéo) ou para fora (ampliacdo). Além
desta forma de trabalho, temos as predefini¢des Erase e Layer.
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Na predefini¢do Erase, deveremos digitar “erase”, ou “E” para acessar sua
configuracdo. Acessada, teremos apenas que definir se queremos que apague 0 objeto
original ou ndo. Seu padrao ¢ “no”.

Ja na predefinicdo Layer, primeiramente saiba que este assunto sera abordado no
proximo capitulo, e s6 entdo serd plenamente compreendido. Para melhor compreenséo,
retorne a esta parte apOs terminar de conhecer os procedimentos de uso das Layers. A
questdo aqui é simples. Deveremos informar se queremos que o objeto copiado fique na
mesma layer do objeto original, deixando a opg¢ao nativa “source”, ou se iremos querer que
0 objeto seja movido para a layer ativa, definindo “current”.

4.15 Ferramenta Array

Apds todas estas ferramentas de modificacdo, pulei a ordem que seguia quanto a esta
ferramenta, pois ela é uma ferramenta que podemos definir como complexa. O objetivo
desta ferramenta é criar arranjos de objetos, copiando o objeto original em linhas e colunas.

Este comando sofreu grandes alteragbes com o passar do tempo. Ele ja foi
configurado apenas por linha de comando, depois possuiu uma janela de configuracdes, e
na versdo 2012 do AutoCAD, temos seu trabalho de uma maneira muito simplificada
utilizando o mouse. Apesar de continuar sendo complexo, tivemos grandes evolugdes nesta
ferramenta, tornando-a mais simples de se trabalhar.

Vamos dividir o uso desta ferramenta em seu modo de trabalho com o0 mouse e com
as linhas de comando. Primeiramente com o0 mouse, ap0s selecionar o objeto, poderemos
acessar a ferramenta a partir de seu botdo, que fica abaixo do Fillet ou digitar o comando
“array” ou “AR”. Uma vez acessado o comando, a0 mover 0 mouse em nossa Viewport, ele
janos apresentara um preview (pré-visualizacdo) do modo que ficara.

Quando o resultado estiver a contento em relacdo ao nimero de colunas e linhas do
arranjo, daremos um primeiro clique. Apds este primeiro clique, continuemos movendo o0
cursor do mouse em nossa Viewport para definir o espagamento entre as linhas e colunas
do arranjo. Quando a contento, bastara clicar novamente para deixar conforme o preview.

Visto 0 modo simples, vamos agora a0 modo mais complexo, porém de maior
precisdo numérica. Da mesma forma que acima, uma vez selecionado o objeto e acessado a
ferramenta Array, deveremos acessar o método “count”, ou “C” e pressionar Enter. Apos,
deveremos informar o nimero de linhas e pressionar Enter. Informaremos entdo o nimero
de colunas e pressionaremos Enter novamente.

Agora, deveremos entrar no sub-método “spacing”, ou “S”. Aqui, primeiramente
deveremos definir a distancia entre linhas, e apds isto, definiremos a distancia entre
colunas. Definidos estes valores, bastara digitar “exit”, “X”” ou pressionar Enter novamente,
visto que o comando Exit estd entre “< eXit >, simbolizando que ele ¢ o modo padrao.
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4.16 Ferramenta Path Array

Esta ferramenta é bastante recente no AutoCAD. Com ela, podemos realizar o arranjo
de objetos a partir de um caminho previamente desenhado. Ela se encontra no menu da
ferramenta array, que esta na setinha ao lado de seu botdo. Também podemos acessa-la pelo
comando “arraypath”.

Uma vez com o objeto selecionado e apds entrarmos no comando Path Array, a
primeira coisa que precisamos informar é qual o caminho, seja ele uma linha, uma curva,
um poligono ou uma polyline. Selecionado o caminho do arranjo, a0 mover o0 cursor
poderemos ter um preview de como ficara nosso desenvolvimento.

Agora, poderemos digitar o nimero de objetos ao longo deste caminho, ou utilizar o
cursor para obter este resultado. Logo apds, deveremos informar a distancia entre um objeto
e outro em nosso arranjo. Se o valor ndo bater no calculo de nimero de objetos pela
distancia do caminho conforme a distdncia entre objetos, 0 AutoCAD perguntard se
desejamos ajustar o espacamento entre objetos para encaixa-los no caminho. Aqui devemos
definir se o que interessa ¢ o espacamento ou o caminho. Se for o caminho, coloque “yes”.
Se colocar “no”, voltaremos para definir a distancia entre objetos.

Definidos os valores acima, chegaremos ao menu de finalizagdo, semelhante ao que
tivemos em Array. Aqui, teremos a opcdo Rows. Com ela, poderemos gerar mais do que
uma linha de arranjo. Primeiramente, deveremos informar o numero de linhas do arranjo e
depois deveremos informar a distancia entre linhas. Por Gltimo nos serd perguntado a
elevacdo (Elevation), que devera ter um valor igual a zero, pois este é um recurso de
distribuicdo do arranjo em 3D. Para finalizar a ferramenta, escolha a op¢éo Exit ou apenas
pressione Enter.

4.17 Ferramenta Polar Array

De modo semelhante aos outros dois arrays, primeiramente selecionaremos o objeto,
para que entdo entremos no comando. Para entrar no comando, podemos ir pelo mesmo
menu do botdo Array e Path Array, ou digitar o comando “arraypolar”.

Este comando serve para realizar uma distribuicdo ao redor de um circulo, por assim
dizer. Por isso, a primeira coisa que precisaremos informar sdo as coordenadas do centro
deste hipotetico circulo ao qual os objetos irdo orbitar ao redor.

Definida a posi¢do do centro, agora informaremos o nimero de objetos de nosso
arranjo. A seguir, deveremos informar o angulo para a distribuicdo de nossos objetos. Se
desejarmos que eles formem um circulo completo, bastara informar o valor de 360°.

O padréo do AutoCAD ¢ a distribuicdo no sentido anti-horario, mas podemos alterar
isto entrando digitando um valor negativo no valor em graus. Do mesmo modo que em Path
Array, poderemos informar no menu que sucede, se desejamos um numero de linhas, ao
invés de apenas uma. Se ndo for o caso, finalize o comando clicando em Exit ou apenas
pressionando Enter.
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Unidade5  Propriedades e
Layers (camadas)

Neste capitulo, conheceremos dois métodos diferentes para trabalhar com a parte
visual de nossos objetos, além de conhecer os recursos das Layers. Aqui, veremos como
mudar a cor, espessura e tipo de linha tanto de um objeto individual, quanto de varios
objetos que tenham um conceito igual, a partir das Layers.

Vamos comecar conhecendo o sistema de configuracdo de propriedades. Este mesmo
conhecimento nos sera util para configurar as propriedades da Layer. A layer é uma forma
de agrupamento de objetos que tenham um mesmo conceito, aplicando esta configuragéo a
todos os objetos que estiverem na mesma.

Comecemos entdo conhecendo o sistema de propriedades do AutoCAD.

5.1 Propriedades

Quando se fala em propriedades no AutoCAD, estamos nos referindo as propriedades
basicas dos objetos, que significam a cor, espessura e tipo de linha. Vamos segmentar estas
caracteristicas vendo uma a uma.

5.1.1 Propriedades de cor

A estrutura de cores do AutoCAD normalmente tem como objetivo dividir os objetos
em grupos conceituais. Por exemplo, todas as paredes sdo pretas, as esquadrias e aberturas
séo vermelhas, cotas e anotagOes sdo verdes, e assim por diante.

A primeira coisa que precisamos compreender € que o AutoCAD possui o fundo
preto e as linhas bésicas sdo brancas, mas apenas no monitor. No momento que fizermos
uma plotagem (ou impressdo), as linhas serdo automaticamente convertidas para a cor
preta, e o fundo simplesmente n&o ter& cor. Por esse motivo, configurar para que uma cor
de linha seja branca significa que, ao imprimir, esta sera preta.

A partir dai, podemos comecar a mudar a coloracdo dos objetos. Para proceder com
esta alteracdo, basta selecionar o objeto que ser4 modificado e proceder com 0s passos que
estdo abaixo.

Em nosso Ribbon Home, teremos o grupo de ferramentas Properties. No primeiro
menu drop-down deste grupo, as duas primeiras opcdes ndo sdo de cores, mas sim
simbolismos de que, quem ira definir a cor do objeto sera a cor da Layer, no primeiro caso,
e quem definird a cor serd o bloco, no segundo caso. A compreensdo de layers vira logo
mais neste capitulo mesmo. J& a dos blocos, conheceremos dois capitulos a frente.
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Depois destas duas configuragcdes “coringas”, finalmente teremos as cores. Nesta
lista, estardo apenas cores basicas, totalizando sete. A branca é a mais comum,
relembrando que ela representard a cor preta no momento da impressdo. Para conseguir
mais cores do que estas basicas, a Ultima opcéo desta lista serd a Select Colours.

Ao clicar na opcdo Select Colours se abrira a Janela Select Colours. Aqui, teremos
primeiramente trés abas, a Index Color, a True Color e a Color Books. Em todas as trés
teremos no canto direito inferior, logo acima do botdo Help, uma amostra de cor
demonstrando a cor atual do objeto no pequeno retangulo acima, e a que esta sendo
selecionada no retangulo maior.

Na aba Index Color, temos 255 cores diferentes indexadas. Basta clicar em uma das
cores para seleciona-la. Aqui teremos dois grupos grandes de cores na parte de cima da
janela, um grupo com as mesmas cores que tinhamos na lista anterior a entrada nesta janela,
e uma lista com o preto, 0 branco e outros quatro tons de cinza. Também teremos os botfes
ByLayer e ByBlock, que manterdo a definicdo de cor a partir das layers e dos blocos,
respectivamente.

Ja na aba True Color, teremos 16.7 milhdes de cores para nossa escolha. Como
explicado acima, normalmente escolhnemos as cores apenas como divisdo conceitual entre
0s objetos, tornando desnecessario 0 uso de cores personalizadas. De qualquer forma, aqui
é oferecida a escolha de todos os tons possiveis de serem vistos em um monitor digital.

Nesta aba, primeiramente temos dois modos de cor para escolher no canto direito
superior: 0 HSL e o RGB. O resultado final das cores independe da escolha dentre estes
dois modos. A Unica alteracdo entre estes serd 0 modo da mistura de varidveis para se
chegar a cor desejada.

No modo HSL, trabalhamos com trés varidveis conceituais: Hue (matiz), Saturation
(saturacdo de cor) e Luminance (luminosidade). A matiz define a cor em si. Vermelho,
amarelo, azul e todas as outras cores puras sao matizes. A saturacao define a intensidade da
cor. Quanto menor a saturacdo, mais acinzentada serd a cor, e quanto maior, mais pura e
intensa sera a mesma. Ja a luminosidade vem do conceito de que totalmente iluminado
ficara no tom branco, e totalmente escuro ficara preto.

Neste modo entdo, podemos mexer em cada uma destas varidveis através das setinhas
ao lado de cada um dos quadros (uma para cima e uma para baixo), ou mexer diretamente
nos quadros de cor, nos quais o primeiro quadro tem a variavel da matiz em sua
movimentacdo horizontal e a saturacdo no sentido vertical. Ao lado, teremos a
luminosidade, com uma rolagem vertical que vai de sem luminosidade na parte inferior, até
o total de luminosidade na parte superior.

Ja no modo RGB, teremos as varidveis de mistura de cores, criando nossa cor final a
partir da mistura das cores fundamentais Red (vermelho), Green (verde) e Blue (azul). Aqui
teremos tanto o valor por variaveis numéricas, idéntico ao do HSL, com quadros
individuais para cada cor fundamental acompanhado de suas setinhas, quanto a barra de
rolagem de cada cor, mas com o sentido horizontal desta vez.

38 2013 © Alfamidia Prow.



midia

Alfamidia AutoCAD Oficial: Projetos 2D educagéo profissional

Na proxima aba, a Color Books, trabalharemos literalmente no sistema de livros de
cores. Existem empresas que produzem cores, e seu principal objetivo é produzir uma
referéncia de cddigo de cor para representar sempre 0 mesmo tom, ao invés de mudar de
uma impressora para outra.

Aqui entdo, teremos um menu drop-down com os livros de cores que estdo instalados
no AutoCAD. Cada um destes livros tem suas “paginas” de cor com amostras a direita, e as
amostras de cada pagina a esquerda.

Normalmente, para desenhos em 2D nos trabalhamos com poucas cores, com um
objetivo de dividir conceitualmente em grupos visuais, como dito acima. De qualquer
forma, lembre que temos a parte de trabalho em 3D neste mesmo AutoCAD, que podera
tornar o uso de cores com pequenas variag0es de tons mais objetiva.

5.1.2 Propriedades de espessura

Do mesmo modo que na escolha de cores, tudo comega com um menu drop-down.
Nele, fora as op¢cbes ByLayer e ByBlock, teremos uma série de espessuras que sdo as mais
utilizadas para a impresséo.

Um detalhe importante é que, a ndo ser que o modo de trabalho Show/Hide
Lineweight esteja ativado, a espessura de linhas aparecera apenas na impressdo. Precisamos
deste recurso ativo para visualizar na Viewport as espessuras de linha. Esta configuracéo
esta em um dos botdes da Barra de Ferramentas Auxiliares, que foram vistas no segundo
capitulo, na parte de Ferramentas auxiliares. Esta ndo havia sido explicada Ia, mas pode ver
sua posicdo na imagem explicativa, ou deixando o mouse em cima de cada um dos botdes
desta barra, até que encontre.

Além dos valores que estdo no menu drop-down falado acima, no final do menu,
encontraremos a opc¢do Lineweight Settings, que abrird uma janela com o mesmo nome.
Nesta janela, poderemos escolher a espessura da linha com as mesmas op¢des que tinhamos
antes. O objetivo desta janela sdo as outras configuracdes, além de ndo ter outros valores
fora os vistos no menu base.

Nesta janela entdo, poderemos mudar o sistema métrico da espessura de linha de
milimetros para polegadas (Inches). Também poderemos ativar a opcdo de visualizar a
espessura de linhas na viewport, que é a mesma configuracdo que foi indicada acima. Ainda
temos como definir qual a espessura padrdo para todas as linhas, e ajustar um sistema de
escala para a visualizagdo no monitor. Esta configuracdo néo altera a escala da espessura na
impressdo, apenas no monitor.
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5.1.3 Propriedades de tipo de linha

A propriedade de tipo de linha nos d& a opcéo de deixar a linha continua, tracejada,
pontilhada, entre outras formas. Na lista do menu drop-down, inicialmente teremos apenas
as duas opc¢des BylLayer e ByBlock, e a opcdo de linha continua, que é a padrdo. Abaixo
destas teremos a opcdo Other, que abrird uma janela para outras opcdes.

Nesta janela, a direita superior teremos um grupo com quatro botdes: Load, que serve
para carregar outros tipos de linha; Delete, que retira o tipo de linha selecionado da lista
que estd abaixo nesta janela; Current, que torna o tipo de linha selecionada como o tipo
padrdo para todos os proximos objetos que forem desenhados (o padrdo é o ByLayer); e 0
Show Details, que visualiza os detalhes do tipo de linha selecionado.

Vamos entdo clicar no botdo Load para conhecer a lista de tipos de linha. Abrira uma
janela com varios tipos de linha. Vamos escolher a primeira delas, “ACAD_ISO02W100”,
que é o modelo padrdo de linha tracejada. Apds selecionar e clicar em OK, ela sera
carregada na lista da janela anterior.

Aqui podemos selecionar o tipo de linha que foi carregada e clicar no botdo Show
Details. Na parte inferior desta janela, abrird uma lista de opg6es de configuragdo do tipo de
linha.

Nas configuragOes de detalhes, teremos como mudar o nome e descri¢do do tipo de
linha. Isto € muito necessario caso vocé deseje ter mais do que um tipo de linha tracejada.
Ao lado destas configuracdes, teremos o Global Scale Factor e o Current Object Scale.

Estas duas configuracdes serdo fundamentais para que se ajuste o tracejado ou
qualquer outro tipo, uma vez que, mesmo aplicando o tracejado, a escada dele possa estar
tdo grande que vocé ndo o perceba na linha. Isto ocorre porgue o tamanho de cada trago
pode ser maior que a sua linha em si. Se isto ocorrer, mesmo que vocé aplique este tipo de
linha, a aparéncia sera de uma linha continua.

Infelizmente, devido as configuracfes do desenho como as unidades e escala métrica,
ndo temos como definir um padrdo de como configurar estas escalas. Até que seja adquirida
a experiéncia necessaria para saber qual padrdo funciona adequadamente conforme as
especificacbes do desenho, deveremos ir na tentativa e erro, para que assim venhamos a
adquirir a experiéncia.

Vistas as trés propriedades individualmente, agora é hora de conhecer o sistema de
Layers, suas aplicacdes e métodos de uso.

5.2 Layers

Layers, (ou camadas, em sua traducdo), sdo um sistema que nos permite definir
grupos conforme configuragfes ou conceitos. Com elas, alem das configuracdes de
propriedades, como vimos acima, podemos ainda ocultar ou bloguear os objetos que se
encontram nelas. As layers nos permitem trabalhar em um sistema de grupo conceitual,
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onde todos 0s objetos que estdo na layer em questdo sofrerdo a mesma agéo, a ndo ser que o
objeto tenha alguma configuracao individual.

As layers estdo na mesma Ribbon, a Home, mas em seu proprio grupo, chamado
Layers. Aqui, conheceremos dois recursos principais, que sdo o Layer Properties
(gerenciador de propriedades das layers), e 0 menu drop-down das layers.

5.2.1 Layers Properties Manager

Para chegar a Janela Layers Properties Manager, deveremos clicar no primeiro botéo
do grupo Layers da Ribbon, o que fica bem na esquerda superior. Parando com 0 mouse em
cima deste, aparecerd 0 nome Layer Properties.

Apos clicar nele, estaremos na janela dele, que podemos basicamente dividir em duas
colunas. Na esquerda, teremos os filtros de layers, e na direita, as configuracGes das layers,
gue € 0 que nos interessa.

Neste lado da janela, na parte superior esquerda dele teremos quatro botbes. O
primeiro deles € o New Layer, para criar uma nova layer que copiarad as configuracdes da
layer selecionada. Vamos criar uma primeira layer para ver como ela trabalhard apos
conhecermos suas configuragoes.

Abaixo destes botdes, teremos a lista com todas as layers deste arquivo do AutoCAD.
Podemos ter quantas quisermos. Cada layer deve atender a um conceito ou grupo de
objetos. Caso o interesse seja apenas de mudar alguma das propriedades para um objeto, ou
para poucos, dependendo vale mais a pena o fazer no modo que vimos acima, por
propriedades. As Layers normalmente sdo utilizadas quando queremos que um grupo
conceitual sofra alteracdes e modificacdes de forma igual em todos os objetos pertencentes
aele.

Aqui temos praticamente uma tabela de configurag¢bes. A primeira coluna representa
0 status da layer, onde a que aparecer com um check verde (sinal de “marcado”) ¢ a Current
Layer, ou layer ativa. Todos os objetos que forem criados sempre irdo para a layer ativa.
Vimos pela primeira vez este termo quando estdvamos conhecendo o comando Offset, no
capitulo anterior. A partir desta explicacdo ele devera fazer mais sentido.

O AutoCAD sempre inicia um arquivo com esta layer, de nome 0 (zero). Todo objeto
gue voceé criar antes de adicionar novas layers, estara nela. Para transformar outra layer em
ativa, ou em Current Layer, basta dar um duplo-clique nela, e o simbolo de check ficara
marcado. Outro modo é selecionar a layer clicando nela e pressionando o botdo Set Current,
que fica na parte superior esquerda deste quadro, junto ao botdo New Layer, visto agora a
pouco.

Todos os objetos que forem criados a partir desta nova definicdo de layer ativa
estardo contidos nesta. Logo que terminarmos de conhecer o gerenciador de layers e
passarmos para 0 menu drop-down, veremos como transferir objetos de uma layer para
outra.
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A segunda coluna é o nome das layers. Pode dar um duplo-clique lento em cima do
nome, e podera troca-lo para algo que descreva o conceito dos objetos que ficardo nela.
Lembrando que um duplo-clique répido tornaré a layer ativa, como dito acima.

Na terceira coluna chamada On, tornamos a layer visivel/invisivel. Se a lampada
estiver amarela, os objetos desta layer estardo visiveis. Se estiver acinzentada, eles estardo
ocultos. Quando temos muitos objetos no desenho, 0 AutoCAD pode se tornar pesado e
instavel. Caso isso aconteca, oculte algumas layers que ndo estejam em seu objetivo
momentaneo de trabalho para que ele fique mais leve.

A quarta coluna é a Freeze, e de forma semelhante a anterior, estd ativa quando
amarelada e desativada quando acinzentada. Freeze é igual a coluna On, com a Unica
diferencga: ndo havera alteracdo nos objetos desta layer ao utilizar a ferramenta Regen (vista
na ferramenta de desenho Circle) e estes ndo serdo selecionados em qualquer ferramenta
que use como método de selecdo a op¢do All, como nas ferramentas de visualizagéo.

A quinta coluna € a Lock. Ela serve para bloquear os objetos sem torna-los invisiveis.
Como exemplo, esta configuracdo é muito utilizada apds desenharmos as paredes de uma
planta baixa, pois queremos continuar trabalhando em referéncia a elas, mas ndo queremos
alterar suas posicdes ou dimensoes.

Nossa sexta coluna € a Color. Nela, podemos definir a cor basica dos objetos da layer.
Todos os objetos que estiverem com a propriedade de cor definida como ByLayer terdo a
mesma cor que for definida aqui. Tanto na sétima quanto na oitava coluna, temos a mesma
situacdo descrita acima, mas com o tipo de linha e a espessura dela, respectivamente.

As préximas colunas sdo configuracdes de plotagem e impressao, entdo serdo vistas
em seu respectivo capitulo.

5.2.2 O menu drop-down Layers

Uma parte fundamental do uso de layers é o uso do menu drop-down que fica no
grupo Layers, na Ribbon Home. Aqui podemos passar um objeto de uma layer para outra,
ocultar, congelar ou bloquear layers, além de mudar a layer ativa.

Se clicar na seta que fica a direita deste menu, ele abrira a lista de todas as layers.
Cada layer terd um conjunto com quatro desenhos, além de seu nome. O primeiro é 0 On, 0
segundo, Freeze, o terceiro, Lock, e o quarto é a cor da layer, respectivamente. Todos estes
recursos estao explicados acima.

Para mover um objeto para uma layer, basta selecionar o(s) objeto(s) e selecionar a
layer para a qual que mové-lo(s) a partir deste menu. E muito comum comegar o desenho
sem definir layers e depois ir movendo 0s objetos para suas respectivas layers.
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Unidade 6 Hachuras e Gradientes

A insercdo de Hachuras e de Gradientes tem inimeros objetivos. Podemos utiliza-los
desde a representacdo piso até a definicdo se um objeto é solido, entre varias outras
aplicacdes. Para estes casos, temos a ferramenta de insercdo de hachuras/gradientes.

Tanto a ferramenta de hachuras quanto a de gradiente estdo localizadas no mesmo
botdo. Eles ficam junto as ferramentas de desenho, logo abaixo da ferramenta Elypse.
Também podemos acessar a Hachura pelo comando “hatch”, ou “H”, e a Gradiente pelo
comando “gradient”. Deixo claro que as configuragcdes das duas ficam na mesma janela,
separando uma ferramenta da outra apenas por abas.

A area que recebera estes recursos precisa ser uma geometria fechada, ndo podendo
ser formada por linhas. Aqui comegamos a dar importancia para a ferramenta Polyline, pois
se vocé ndo for criar a hachura ou gradiente fora de um formato poligonal, precisara
desenhar o contorno da &rea em uma polyline.

Depois de selecionado o objeto que servird de contorno, bastara ativar a ferramenta
de qualquer uma das formas citadas acima. Logo ap6s deveremos inserir um ponto de
referéncia dentro do objeto (ndo ird funcionar se o clique for fora ou sobre o objeto, este
deveré ser dentro).

Uma vez criada a hachura ou gradiente, teremos de configura-la para que tenhamos
algum resultado aproveitavel. Da mesma forma que nos tipos de linha, temos de configurar
a escala para que apareca de acordo com as dimensdes e configuracdes de nosso arquivo. A
unica diferenca é que a ferramenta hachura possui uma Ribbon prépria, o que torna o
trabalho mais simples e o preview instantaneo.

Como dito acima, para editar a hachura ou gradiente, temos a Ribbon Hatch Editor,
mas esta s6 aparece quando o objeto estiver selecionado. Nela temos as configuragcdes do
tipo de hachura ou gradiente e as propriedades.

No grupo Pattern, escolheremos o tipo de preenchimento do nosso objeto. Podemos
escolher dentre trés tipos: Solid, que sdo preenchimentos de cor solida, Patterns, que séo
nossas hachuras e o Gradient, que é uma transicdo entre uma cor para outra. Como vocé
pode ver, a mesma ferramenta gera qualquer um dos tipos de preenchimentos, diferente das
versdes antigas do AutoCAD, que possuiam uma ferramenta diferente para cada um.

Na parte direita do grupo Pattern, temos uma seta que aponta para cima, uma para
baixo, e outra logo abaixo desta, que também aponta para baixo, mas possui uma linha
junto da seta em seu simbolo. Esta ultima nos permite escolher qual o preenchimento em
uma janela, ao invés de navegar no pequeno espaco que a Ribbon nos oferece.

Ao lado deste grupo, temos o Properties. Nele, configuramos as opcdes de
visualizagdo. Este grupo € conceitual, mudando suas opc¢des conforme o tipo de
preenchimento escolhido. A primeira op¢do dele nos permite mudar o tipo de
preenchimento de forma conceitual.
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Trabalhando com hachuras primeiramente, logo abaixo do menu de escolha do tipo
de preenchimento, temos a selecdo de cor da hachura, que possui 0 mesmo sistema das
propriedades de cor. Abaixo dele temos a configuracdo de cor do fundo. Nesta op¢ao temos
a cor “None”, ou seja, sem cor de fundo, que ¢ o modo padrao.

Na direita destas configuragdes, teremos a intensidade da transparéncia, caso queira
deixar um pouco esmaecido, o angulo da hachura e a escala dela. Estas trés podem ser
definidas numericamente ou utilizando suas guias de controle.

Escolhendo trabalhar com uma cor solida, logo abaixo do menu de escolha de tipo,
teremos a cor do preenchimento. A direita dele teremos a escolha da intensidade da
transparéncia.

Ja trabalhando com o tipo gradiente, primeiramente deveremos escolher o tipo de
gradiente voltando ao grupo Pattern. Uma vez escolhido, teremos os dois menus de escolha
de cores, a configuracdo de transparéncia e do angulo. Nas opg¢des de gradiente radial (os
tipos circulares), o valor de Angle definiré a transi¢cdo de uma cor para a outra.

Uma ferramenta importante que foi incorporada nas Gltimas versdes foi o Match
Properties, que é um dos ultimos botBes desta Ribbon. Com esta ferramenta podemos
copiar as configuracGes de uma hachura/gradiente recém aplicada por uma que ja esteja
configurada da forma correta.

Para finalizar as configuracGes de propriedades, poderemos pressionar o ESC, ou
pressionar o ultimo botdo da Ribbon, que é o Close Hatch Editor.

44 2013 © Alfamidia Prow.



midia

Alfamidia AutoCAD Oficial: Projetos 2D educagéo profissional

Unidade 7 Blocos

O trabalho com blocos tem como objetivo a criagdo de uma biblioteca de desenhos.
Ou seja, toda vez que precisarmos utilizar um simbolo vérias vezes, poderemos recorrer ao
uso de blocos. A grande vantagem € que, se for necessario realizar uma alteracéo,
precisaremos fazé-la apenas uma vez.

Para trabalhar com os blocos, primeiramente vamos ver como cria-los. Logo apos,
veremos como inseri-los tanto localmente quanto puxa-los de outro arquivo. Depois disso,
veremos o como editar o(s) bloco(s).

Como dito acima, uma das maiores vantagens do uso de blocos é que, quando temos
a repeticdo de objetos ou desenhos, precisaremos alterar apenas uma vez. Uma vez editado,
ele aplicara automaticamente as alteracGes.

7.1 Criar blocos

Para criar um bloco, primeiro devemos ter o(s) objeto(s) selecionado(s). Feito isso, na
Ribbon Home teremos um grupo chamado Block. Nele temos o botéo create. Caso prefira o
comando, ¢ o “block”™. Feito isso, serd aberta uma janela, a Block Definition.

Nesta janela, a primeira coisa que temos de definir € o nome do bloco. A direita do
nome terd um preview muito pequeno. Logo abaixo, teremos o grupo de configuracGes
Base Point. Nele nds definiremos o ponto de referéncia do bloco, ou seja, ao inseri-lo é a
partir deste ponto que definiremos sua posicéo.

E importante a correta configuracio deste ponto, pois caso ocorram alteraces neste
bloco, este ponto ficara imdvel, expandindo o bloco para todos os sentidos opostos a ele. A
forma mais conveniente de configurar isto é clicando no botdo Pick Point, que nos retornara
a Viewport para defini-lo. Bastara apenas clicar no ponto de sua escolha, e voltaremos para
a janela de configuragbes do bloco. Se preferir, pode definir este valor a partir das
coordenadas.

O grupo ao lado é o Objects. Como ja iniciamos a criagcdo do bloco com os objetos
selecionados, ele ndo serd util para nés. De qualquer forma, caso precise aumentar a sele¢éo
de objetos ou retirar algum dos selecionados, basta clicar no botdo Select Objects. O bloco
sera criado com os objetos que forem selecionados agora, sendo necessario selecionar
novamente todos 0s objetos que fardo parte deste bloco.

Por ultimo teremos as unidades do bloco, lembrando que ele poderéa ser utilizado em
arquivos com outras unidades, tornando este recurso importante. Ao lado deste, teremos a
descricdo, permitindo que cologuemos informac6es sobre este bloco.
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7.2 Inserir blocos

A insercdo de blocos é muito simples. Para fazé-lo, devemos clicar no botéo insert da
Ribbon Home, Grupo Blocks. Apds isto, abrird uma janela, a Insert. Aqui, caso o bloco
tenha sido criado neste arquivo, teremos ele na lista Name. Caso precisemos puxa-lo de
outro arquivo, deveremos clicar em Browse e localizar o arquivo. Se o arquivo selecionado
tiver mais do que um bloco, eles aparecerdo na lista que vimos anteriormente.

Feito isso, abaixo teremos o Insertion Point, que definird aonde o bloco ser inserido.
Caso a opcdo Specify On-Screen esteja marcada, definiremos a sua posi¢do clicando na
Viewport. Caso contrario, deveremos definir as coordenadas nos campos X, Y e Z (em 2D,
sempre mantemos os valores em Z iguais a zero).

Ao lado da configuracdo de insercéo, teremos a de escala. Lembrando que o valor 1
deixara o bloco em seu tamanho original. Caso queira alterar a rotacdo, bastara inserir o
valor em Angle. Feitas as configuracdes, basta clicar em OK.

7.3 Editar bloco

A edicdo de blocos se tornou cada vez mais simples ao longo das versdes do
AutoCAD. Atualmente, temos um modo que prevalece devido a sua comodidade. Basta
selecionar o bloco (podendo ser uma copia, ndo necessariamente o bloco original), clicar
com o botdo direito e selecionar a opcéo Edit Block In-place.

Selecionada esta opcéo, abrird uma janela, na qual podemos apenas clicar em OK.
Feito isso, poderemos redesenhar e alterar o que quisermos. Feitas as alteracOes
pretendidas, para finalizar a edi¢do, podemos utilizar a linha de comando “refedit” ou clicar
com o botdo direito do mouse e localizar o Close Refedit Session. Em qualquer um dos
casos, teremos de definir se queremos salvar as alteracGes ou cancela-las. Outro modo de
finalizar é através da Ribbon, que criard um grupo conceitual Edit Reference. Nele teremos
0 botdo Save Changes, para salvar as alteracdes, e 0 Discard Changes, para cancela-las.

Apos salvar as alteracdes, aparecera uma janela pedindo apenas para confirmar se
deseja salvar as alteracGes através do OK, ou cancelar as alteracGes a partir do Cancel. O
motivo desta seguranca extra é que em alguns casos 0s blocos podem conter informagdes
importantes para o projeto. Sua alteracdo causard um efeito domind, uma vez que ao alterar,
todos os blocos referentes a este serdo automaticamente atualizados.
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Unidade 8  Textos, cotas e anotacgoes

Neste capitulo, conheceremos as ferramentas de escrita e de cotagem. O AutoCAD
nos fornece diversas ferramentas para atingir estas necessidades, cada uma delas com suas
préprias configuracdes e detalhes.

Além das ferramentas de texto, cotas e anotagdes, também temos de conhecer o
gerenciamento de estilos. Cada um dos grupos de ferramentas possui seu préprio
gerenciador de estilos. Os estilos servem para gerenciar e configurar as propriedades de
cada uma destas ferramentas.

As ferramentas que conheceremos neste capitulo podem ser encontradas tanto na
Ribbon Home, no grupo Annotation, quanto na Ribbon Annotate. Na Ribbon Home o
espaco do grupo de ferramentas € muito pequeno, tornando melhor o uso da Ribbon
Annotate. Ainda assim, a inclusdo do grupo na Ribbon Home é muito conveniente,
otimizando o fluxo de trabalho;

Vamos comegcar conhecendo a ferramenta de texto, bem como seu gerenciador de
estilos.

8.1 Textos

Quando falamos em textos no AutoCAD, precisamos analisar nossa necessidade, pois
nos sdo oferecidas duas ferramentas: Multiline Text, para textos com varias linhas, e Single
Line, para escritos curtos. Em muitos casos em que possuimos formatacbes ou estilos
diferentes entre duas linhas, utilizamos duas Single Lines, ao invés de uma Multiline Text.

As ferramentas de texto compartilham o botdo. Por esse motivo, ao clicar abaixo do
botdo delas (onde esta escrito o nome da ferramenta) se abrirA um menu nos
disponibilizando as duas.

Vamos comecar com o0 uso da Single Line, e depois conhecer a Multiline, para que no
final vejamos a configuracéo de estilos destas.

8.1.1 Single Line

Primeiramente, quero deixar claro que apesar do nome da ferramenta, ha muitas
versdes esta nos permite escrever mais do que uma linha. De qualquer forma, esta
ferramenta é extremamente prética.

Além do botdo nas Ribbons, ela também pode ser utilizada a partir do comando
“text”. Com esta ferramenta, a primeira coisa necessaria de se fazer € clicar em um ponto
de referéncia. Apos definir este ponto, deveremos digitar o valor numérico para o tamanho
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do texto, que esta na mesma escala dos objetos no desenho. Apos isto, indicaremos o
angulo em que a linha de texto devera seguir.

Seguidos 0s passos acima, bastard comecar a escrever. Para gerar duas ou mais linha
basta pressionar Enter e ele quebrara a linha de texto. Para finalizar o comando, clique fora
do objeto de texto.

8.1.2 Multiline Text

Diferente da ferramenta anterior, com a Multiline Text, a primeira coisa que
precisamos fazer é definir o espaco que nosso texto devera ocupar. Para fazer isso, a
ferramenta nos pede para desenhar um retangulo de limites do texto. Aqui, a dimenséo
principal é a largura, visto que a altura podera mudar conforme a quantidade de texto que
for escrito aqui.

Uma vez desenhado o retangulo de delimitacdo do texto, agora basta escrever. Uma
questdo que precisamos cuidar nesta ferramenta é que ela diferencia o texto quebrado
automaticamente por ela do texto quebrado pelo Enter. Ao quebrar o texto atraves do Enter,
estaremos informando uma divisdo de pardgrafo, e ndo apenas quebrando uma linha. A
diferenca nisto é que podemos configurar o recuo de paragrafo, para que a primeira linha
possua um recuo a esquerda na primeira linha, enquanto as outras linhas quebradas
automaticamente ficardo coladas ao retangulo de delimitacéo.

8.1.3 Text Style

Na Ribbon Annotate temos o grupo Text. No canto direito inferior dele, ao lado o
titulo de grupo, temos uma pequena seta apontando para a direita. Ao clicar nela se abrira
uma janela chamada Text Style. Aqui temos alguns recursos diferentes para a configuragédo
dos estilos que aplicaremos em nossos textos.

Vamos conhecer primeiramente as configuracdes, e depois o recurso dos estilos:

e Font Name: Qual a fonte (ou aparéncia) que as letras terdo. Todas as fontes
instaladas no Windows estardo aqui.

e Font Style: Estilo da fonte, como colocar um texto em negrito, ou italico. Este
recurso depende da disponibilidade da fonte, ou seja, nem todas as fontes
terdo as mesmas possibilidades de estilos;

e Height: Altura do texto;

e Upside down: Deixa o texto de cabeca para baixo;

e Backwards: Inverte o sentido do texto;

e Width Factor: Aplica uma escala na largura do texto;

e Oblique Angle: Angulo de inclinagdo do texto;
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Visto as opgdes de configuracdes do estilo, vamos conhecer o procedimento para
trabalhar com estilos. Pode notar que a esquerda das configuracdes que vimos acima, temos
uma area chamada Styles. Ela contém a lista de estilos criados neste arquivo.

Inicialmente deveremos ter apenas os dois estilos basicos do AutoCAD, o Standard,
que é o padrdo, e o Annotative, que serve para configurar textos como anotagdes. Para
adicionar um estilo, a direita nesta janela teremos o botdo New. Para deletar o estilo
selecionado, teremos o botéo Delete.

Além de incluir e excluir estilos, também temos o estilo padrdo, ou Current Style.
Todos o0s textos escritos apos a definicdo de qual serd o padréo estardo com este estilo.

8.2 Cotas

Toda vez que precisarmos representar uma dimensao, as cotas serdo uma 6tima forma
de fazé-lo. O AutoCAD nos oferece uma grande colecédo de sistemas de insercédo de cotas, e
todas sdo bastante faceis de aplicar.

As cotas estardo no grupo Dimensions, na Ribbon Annotate. Ap6s a aplicacdo das
cotas, teremos o sistema de estilos. Vamos conhecer as ferramentas de cotas entao.

8.2.1 Linear

A cota Linear serve para informar a distancia vertical/horizontal de um objeto. Para
inseri-la, basta clicar no comeco do objeto que sera medido, um segundo clique no final do
objeto e um terceiro clique que para informar a distancia da cota para o objeto.

Se vocé tentar medir um objeto inclinado, este tipo de cota lhe dara o comprimento de
um cateto, e ndo o comprimento do objeto.

8.2.2 Aligned

A cota Aligned é semelhante a Linear, mas esta fica alinhada ao objeto, e ndo aos
sentidos ortogonais. Esta cota segue exatamente 0 mesmo procedimento da vista acima. Sua
unica diferenca é que ela ficara com a mesma inclinacéo que o objeto.

8.2.3 Angular

A cota Angular muda um pouco o procedimento que vimos até agora. Sua mudanca é
que ao inves de clicar no comeco e fim do objeto, nos selecionaremos os dois objetos para
calcular o angulo entre eles. Selecionados os objetos, deveremos apenas clicar para fornecer
a posicao da cota.
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8.2.4 Arc Length

A cota Arc Length é extremamente simples de aplicar. Para fazé-lo, basta selecionar o
arco. Selecionado o arco, deveremos apenas posicionar a cota.

8.2.5 Radius

A cota Radius segue o mesmo padrdo da acima. Deveremos apenas selecionar o
objeto curvo e fornecer a posicao da cota.

8.2.6 Diameter
A cota Diameter é idéntica a acima, mas fornece o diametro, ao invés do raio.

8.2.7 Jogged

A cota Jogged é uma cota semelhante a de raio. Sua diferenca é que se vocé nédo esta
conseguindo colocar uma cota perto de seu objeto devido a uma obstrucéo, ela criara uma
cota no formato Z.

8.2.8 Ordinate

A cota Ordinate € bastante simples. Ela informara a posicéo cartesiana do objeto. Para
inseri-la basta clicar na coordenada que devera ser mostrada e posicionar a cota. Se
colocada de forma horizontal, ela informara a coordenada Y, e se for vertical, sera X.

8.2.9 Dimensions Style

Do mesmo modo que para 0s textos, as cotas possuem um gerenciador de estilos. Ele
pode ser encontrado da mesma forma que o de textos, mas neste caso, a setinha ao lado do
titulo do grupo pertence ao grupo Dimensions.

Uma diferenca entre o gerenciador de estilos e 0 de textos € que ele é separado da
janela de configuragdes do estilo. Isso se deve a grande quantidade de configuragdes que
podem ser feitas para cotas.

Nesta janela, teremos a lista de estilos a esquerda, um preview no centro e cinco
botbes na direita. O primeiro deles é o Set Current, que serve para tornar o estilo de cota o
padrdo. Ja conhecemos de outras ferramentas que, ao torna-lo padrdo, estamos informando
que todas as cotas que forem desenhadas a partir de agora estardo pré-configuradas neste
estilo.

O proximo botdo, o New, criard um novo estilo de cota. Ao clicar neste botdo
aparecerd uma janelinha. Ela estara esperando pelo nome deste estilo e a partir de qual
estilo este novo sera criado.
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Logo ap6s o botdo New teremos o botdo Modify, que nos permitira entrar nas
configuracBes de cotas deste estilo. Aqui chegamos ao &mago da configuracdo das cotas.
Ao clicar neste botdo, ele abrird uma janela com vérias abas e inimeras configuragcdes em
cada uma.

Na janela Modify Dimension Style nds teremos sete abas. Vamos conhecendo abaixo
nossos principais recursos que deverao ser configurados nestas abas:

e Aba Lines: Nesta aba estaremos configurando a linha que fica sob o valor das
cotas;

o Color: Define a cor das linhas das cotas;
o Linetype: Define o tipo de linha das cotas;
o Lineweight: Define a espessura das linhas das cotas;

e Aba Symbols and Arrows: Aqui teremos as configuracfes dos simbolos
utilizados no padrdo das cotas.

o First e Second: Ambas definem o simbolo utilizado nas cotas. O
padrdo é que as duas sejam iguais;

o Arrow size: Tamanho do simbolo da cota;
e Aba Text: Nesta aba nds definiremos a aparéncia do texto das cotas;

o Text style: Permite a escolha de qual o estilo de texto aplicado aos
textos das cotas;

o Text color: Escolha da cor do texto das cotas;

o Offset from dim line: Distancia que existird entre a linha da cota e o
texto dela;

e Aba Primary Units: Aqui definiremos a aparéncia dos valores primarios das
cotas;

o Linear dimensions:

= Unit format: Podemos definir um formato de unidades
diferente da unidade do desenho. Este recurso € muito utilizado
em projetos internacionais, onde o formato que utilizamos para
desenhar e o formato daqueles que vdo ler o projeto séo
diferentes;

= Precision: Precisdo em nimero de zeros das cotas;

= Decimal separator: Divisor decimal das cotas. Durante todo o
desenho no AutoCAD, utilizamos o ponto para divisdo
decimal, mas o padrao brasileiro € a virgula;

o Angular dimensions
= Units format: Defini¢do do formato das cotas angulares;
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= Precision: Precisdo angular em nimero de zeros;

Com os recursos vistos acima, temos as principais configuracdes para o trabalho com
cotas. A partir do uso deles, deveremos alterar tanto a aparéncia quanto a escala das cotas,
além de mais alguns detalhes necessarios.

8.3 Anotac0es

Anotacdo é uma ferramenta muito conveniente que o AutoCAD incluiu nas Gltimas
versdes. Com ela, podemos gerar escritos com apontamentos. Desta forma, podemos
colocar informag0es, dicas ou até instrugdes.

Podemos encontra-la na Ribbon Annotate, como as outras ferramentas deste capitulo.
Ela esta no grupo Leaders, com o nome de ferramenta Multileader. Podemos pensar nela
COMO uma seta com um escrito na ponta.

Seu procedimento de uso é muito simples. Basta clicar no ponto a que queremos fazer
referéncia, e depois clicar na posicdo que ficara o texto. Feito isso, ficard aberto um
retangulo de escrita, idéntico ao da ferramenta Single Line.

Aplicada a anotacdo, poderemos proceder com a configuracdo de seus estilos. Temos
aquela setinha no canto direito inferior do grupo, da mesma forma que nas ferramentas que
conhecemos acima. Ele possui um gerenciador de estilos de anotacdo, de forma semelhante
ao das cotas. Temos 0 mesmo sistema com a lista de estilos & esquerda, um preview no
centro, e os botbes Set Current, New, Modify e Delete, que operam da mesma forma que
foi visto em cotas.

Para conhecer as configuracdes de anotacdo, vamos apenas clicar no botdo Modify
deste estilo. Na nova janela que se abriu, teremos trés abas. Vamos conhecer as principais
configurac@es que ela nos disponibiliza:

e Aba Leader Format: Nesta aba n6s definiremos a aparéncia de nossa anotacao;
o Type: Aqui podemos escolher o tipo de anotagéo. Eles sdo trés:

= Straight: Este modo cria a seta reta para a anotacdo. Este é o
modo padrao;

= Spline: Neste modo, teremos uma linha com curvas em nossa
seta de anotacéo;

= None: Aqui nés retiraremos a seta de anotacdo, deixando
apenas o texto;

o Color: Define a cor das linhas da anotagéo;

o Linetype: Define o tipo de linha da anotag&o;

o Lineweight: Define a espessura da linha da anotacao;
o Symbol: Define o formato da seta da anotacéo;
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o Size: Define o tamanho da seta da anotacao;

e Aba Content: Nesta aba nds poderemos configurar o texto de nossas
anotacoes;

o Text style: Nos permite escolher qual o estilo de texto seré aplicado a
anotagao;

o Text color: Define a cor do texto;
o Frame text: Coloca um retangulo ao redor do texto;

Além das configuracdes acima, temos mais dois botdes que sdo bastante Uteis no uso
de anotacdes, que sédo o Add Leader e 0 Remove Leader. Ambos sdo encontrados no grupo
Leaders da Ribbon Annotate.

O Add Leader nos permite adicionar setas em uma anotacdo. Em alguns casos
precisamos fazer a mesma anotacao para varios objetos diferentes. Para casos como estes,
utilizamos esta ferramenta. Para usa-la, apds acionar a ferramenta, deveremos selecionar a
anotacdo que recebera mais setas. Selecionada, bastard ir clicando nos pontos de referéncia
para ele ir adicionando uma seta por clique. Para finalizar, basta pressionar Esc.

Uma vez adicionadas mais setas em nossa anotacao, para excluir alguma(s) nds temos
a ferramenta Remove Leader. Uma vez acionada a ferramenta, primeiro selecionaremos a
anotacdo. Uma vez selecionada, comecaremos a escolher qual/quais anotacdo(des) sera(ao)
removida(s). Apos escolher, pressione Enter e elas serdo excluidas e o comando seré
finalizado.
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Unidade 9  Plot (impressao)

A impressdo, ou plotagem como é mais conhecida para quem trabalha no AutoCAD,
é a maneira de voltar ao antigo papel. Porém, ha algumas vers@es foi adicionado o recurso
de impresséo digital. Com ele, podemos gerar um arquivo PDF que transmitird os aspectos
de nosso projeto sem a necessidade de imprimir. Ele também nos permite visualizar/ocultar
layers no arquivo final.

O processo de plotagem béasico ocorre a partir do espaco de trabalho, cujo nome
correto € Model Space. J& 0 modo mais completo de plotagem é feito a partir do Paper
Space. A principal diferenca entre eles é que, através da impressdo pelo Paper Space,
podemos ter impressdo com escala mesmo em impressoras domésticas. Isto ocorre devido
as pré-configuracGes que ele oferece.

Vamos comecar conhecendo o0 modo de plotagem a partir do ambiente que estamos
acostumados a trabalhar, que é o Model Space. Depois disso, vamos conhecer 0 modo de
trabalho com o layout, para que entdo vejamos do que ele é capaz.

9.1 Ferramenta Plot

O botdo da plotagem pode ser encontrado no Menu de aplicacdo > Print > Plot.
Também poderemos encontra-lo na Barra de Acesso Rapido. Ele também possui comando,
que é o “plot”. Apos acessa-lo, a janela Plot se abrira.

Aqui, a primeira configuracdo que devemos conhecer é a Printes/plotter > Name.
Nela teremos a lista com todas as impressoras instaladas no computador, além de mais
alguns itens do proprio AutoCAD. Para ndo gastarmos folhas desnecessariamente enquanto
comegamos a conhecer o modo de imprimir, vamos iniciar trabalhando com o sistema de
impressao digital.

Quanto a impressdo digital, muitas pessoas preferem sempre gera-la, para que a partir
dela se imprima com a impressora/plotter. O motivo para este procedimento é fazer a pré-
visualizacdo antes de consumir recursos. Ecologicamente é um procedimento muito bom,
mas ele também economiza tempo prevenindo erros de impressao.

Para visualizar o arquivo que sera gerado na impressdo digital, devemos ter um
software de leitura do PDF. O mais conhecido é o Adobe Reader. Caso nédo tenha instalado
em seu computador, podera instald-lo ao procurar por ele no site da propria Adobe. A
vantagem de utilizar o Adobe Reader é que estamos com o visualizador do formato
fabricado pela propria empresa que criou 0 PDF.

Continuando com os procedimentos da janela de plotagem, para gerar o arquivo PDF
a partir do AutoCAD, devemos escolher na lista de impressoras a op¢cdo DWG To PDf .pc3.
Com esta configuracédo, cada vez que vocé solicitar a impressédo sera pedido para salvar este
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arquivo. Ao abri-lo vocé podera visualizar seu trabalho e/ou envia-lo para impressdo. Caso
queira imprimir diretamente numa folha, basta selecionar sua impressora de trabalho aqui.

Uma vez configurada a impressora, logo abaixo teremos o Paper Size. O PDF
suportara qualquer tamanho, mas a sua impressora ndo. Normalmente, uma impressora
domeéstica esta limitada a folha A4. Caso ndo esteja utilizando uma impressora domeéstica,
informe-se do limite do tamanho da folha que pode ser utilizado nela.

Em Paper Size, a opgdo que utilizaremos serd a ISO A4 (210.00 X 297.00 MM). Esta
¢ a configuracdo padrdo para impressao em folha A4 em modo retrato. Caso queira
imprimir em modo paisagem, utilize a configuragdo ISO A4 (297.00 X 210.00 MM). Logo
abaixo do Paper Size teremos a Plot Area, com seu recurso What to plot.

No recurso What to plot teremos uma lista com quatro opgdes:
e Display: Imprimira o que esta sendo visualizado na Viewport do arquivo;
e Extents: Imprimira tudo que existir no Model Space;

e Limits: Imprimird tudo que estiver dentro dos limites do desenho. Vimos
como configurar os limites no segundo capitulo. Se eles ndo forem
configurados o AutoCAD utilizara suas coordenadas padréo;

e Window: Ao escolher este modo, voltaremos para a Viewport e deveremos
desenhar um retangulo. Tudo que estiver dentro deste retangulo sera impresso.
Apo6s definir o que serd impresso, ao lado deste menu drop-down tera um
botdo chamado Window. Clique nele caso queira redefinir a area que sera
impressa.

No centro vertical direito desta janela, teremos um preview representativo da
impressdo. Caso ele apresente uma linha vermelha em algum dos lados, isso simboliza que
uma parte do desenho estd excedendo a margem. Para corrigir isto, defina valores
numeéricos em X e Y na parte Plot Offset, ou simplesmente marque a op¢éo ao lado deles, a
Center the Plot.

Seguidos estes passos, vocé pode clicar no botdo preview para pré-visualizar o
resultado ou clicar em OK para realizar a impressao. Se vocé escolheu a opcao de imprimir
em PDF, ele pedira para definir um local e nome do arquivo e, logo apos, abrira o arquivo
gerado.

9.2 Utilizacao de Layout

Na parte inferior da Viewport, teremos trés abas: Model, Layout 1 e Layout 2. Até
agora trabalhamos apenas em Model. Vamos conhecer o modo de trabalho dos Layouts.
Clique em Layout 1 (Layout 2 é igual a ele. N&o faz diferenca) e vera uma mudancga. Agora
teremos o chamado Paper Space (espaco do papel) no qual vocé verd que o fundo ficou
branco e as linhas brancas agora sdo pretas. E aqui que iremos configurar a aparéncia do
gue queremos que seja impresso.
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Podera ver que aqui nds temos uma representacdo do limite do papel e um tracejado
dentro dele, que representa as margens de impressdo. Dentro dessas margens, temos um
retdngulo com nosso desenho do Model Space. Este retangulo é um delimitador da
visualizacdo de nossos objetos. Precisamos dele justamente para ndo redesenhar nosso
trabalho no Paper Space.

Para comecar a configurar da forma correta 0 nosso Layout para a impressao, vamos
comegar deletando esta visualizacdo do Paper Space. Uma vez deletada, vamos até a
Ribbon View. La teremos o grupo Viewports. Nele deveremos ter um botdo escrito
Rectangular. Apoés clicar nele, poderd ver que na linha de comando, teremos diversas
opgoes. A que nos interessa no momento ¢ a Fit, portanto entre com o comando “fit”, ou
“F”. Feito isso, deveremos ter a nossa Viewport exatamente do tamanho das margens de
impressdo. Feito isso, vamos agora configurar a escala do nosso Layout.

Para configurar o Layout, cligue com o botdo direito na aba Layout 1. No menu
contextual que abrird, vamos escolher a op¢ao Page Setup Manager. Apds abrir uma janela,
deveremos ter a lista de Layouts ativos. Selecione o Layout 1 e clique no botdo Modify, que
esta a direita. Apds isso, uma janela muito parecida com a de plotagem abrira.

Nossos recursos aqui sdo exatamente os mesmos da janela de plotagem. Devemos
deixar pré-configurada a impressora/plotter, o tamanho do papel. Em What to plot,
devemos deixar a op¢do Layout. Ao lado destas, teremos a area Plot Scale. Nela deveremos
definir quantos milimetros (ou inches = polegadas) representam uma unidade. Ao terminar
estas configuracBes, clique em OK. Feito isso, voltaremos a janela anterior, na qual
podemos clicar em Close.

Agora temos nossa Viewport e nosso papel configurados. Vamos definir agora a
escala do nosso desenho. Se der um duplo cligue dentro do retangulo da Viewport, vera que
ele ficou com um contorno mais espesso. Agora estamos trabalhando dentro da Viewport
da mesma forma que fazemos em Model Space. Aqui podemos utilizar as ferramentas
Zoom e Pan para deixar nosso desenho na posicdo e tamanho ideais. Deste modo, temos
uma boa representacéo de nosso desenho, mas ndo teremos a escala na impresséo.

Para definir a escala para a impressdo, deveremos usar a ferramenta Zoom de modo
numerico. Acesse a ferramenta Zoom por seu modo preferido. Pessoalmente, prefiro a linha
de comando “Z” e Enter. Agora bastara digitar a escala que quiser, acompanhada de “XP”.
Aqui podemos colocar valores comuns de escala, como “1/20xp”, “1/50xp” e assim por
diante. Coloque o valor de escala que deixe todo seu desenho dentro da Viewport,

representando-o da melhor forma possivel.

Apbs configurar o Zoom através do modo numérico, ndo poderemos mais mexer no
zoom, do contrario perderemos a escala. Caso precisemos mover nosso desenho para
adequa-lo melhor ao espago, aconselho usar a ferramenta Pan, mas ndo o Scroll do mouse.
Ao utilizar o Scroll do mouse, pode ocorrer uma leve girada, perdendo a configuracéo
numerica do zoom.

Definido o zoom e posicionado nosso desenho, podemos pressionar o Esc para sair de
qualquer ferramenta que possa estar ativa e dar um duplo clique fora de nossa Viewport. Ao
fazer isto, podemos notar que o contorno dela voltou a ficar fino.

56 2013 © Alfamidia Prow.



Alfamidia AutoCAD Oficial: Projetos 2D educagéo profissional

Seguidos todos estes passos, podemos finalmente plotar. Para isso, pressione o botéo
direito do mouse sobre Layout 1 e escolha Plot. Pode fazer um preview ou clicar em OK
direto para visualizar fora do AutoCAD, no caso do PDF, ou diretamente na folha de papel,
caso tenha escolhido uma impressora.

Se todos os passos acima foram seguidos corretamente, a impressdo devera estar
perfeitamente em escala. Cada tipo de projeto ou vista que queira fazer pode ser feita em
um Layout novo. Para isso, ao pressionar com o botdo direito sobre Layout 1, podera
escolher New Layout para gerar um novo, ou Rename para mudar o nome para algo que
informe o que este Layout representa.

As cotas podem ser colocadas diretamente no Paper Space. Gragas a um recurso do
AutoCAD chamado Cotas Associativas, as cotas obedecerdo ao tamanho dos objetos,
mesmo com eles em escala diferente devido a seu uso do zoom dentro da Viewport. Este é
um dos recursos mais utilizados hoje em dia quando se fala em uso semantico de cotas.
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